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ABSICHT DIESER ZUSAMMENSTELLUNG

1.

5.

destimmung von Name und Hersteller der abgebildeten

fipparate - soweit aufgefunden.

Wiedergabe von Erstbeschreibungen - falls aufgefunden.

Aufgefundene Erstbeschreibungen werden bei Unikaten

grundsidtzlich, bei Serienprodukten manchmal wiedergegeben.

Literaturangaben, die Hinweise auf Zhnliche Apparate,

auf Hersteller oder Herstellungszeit enthalten.

Verweis auf Standardreferenzen in
a, Wundts Physiologische Psychologie
4. Aufl, Bde, I + II, Leipzig, Engelmann, 1893
6. Aufl, Bde. II + III, Leipzig, Wréner, 1910, 1911
b. Kataleg Nr. 50 der Firma Zimmermann, Leipzig, 1928
Bedauerlicherweise standen weder andere einschlZgige
Kataloge noch Titcheners Experimental Psychology, MNew York,

1901, 1905, & Bde. zur Verfligung.

Unsystematische Anmerkungen und Zitate zum Thema

Brass Age of Psychology.

Hinweise

‘= Zur Bestimmung des Herstellungsjahres, zumal der Serien-

produkte, sind in Heidelberg zu wenig Unterlagen vorhanden,

dieser Punkt wird deshalb kaum beachtet.

- Night berlickeichtigt werden in dieser Aufstellung Apparate,

die offensichtlich nach 1945 gebaut wurden sowie Hilfsmittel

der psychologischen Diagnostik.
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GESCHICHTLICHER HINTERGRUND DER APPARATESAMMLUNG AM
HEIDELBERGER PSYCHOLOGISCHEN INSTITUT

Emil Krdpelin, Professor an der Kaiserlichen Universitat
Dorpat oder Tartu, damals russische Provinz Livland, heute
Estnische 55R, wurde 1893 an die Heidelberger Irrenklinik
gerufen. Er wirkte in Heidelberg von 1894 bis 1903.

Als Student hatte Kr#pelin einige Zeit in Leipzig in Wundts
Institut filir Experimentelle Fsy:hqlngie gearbeitet. In
Heidelberg grindete er nach diesem Vorbild ein psycholo-
gisches Laboratorium und eine Hauszeitschrift, die dessen
Ergebnisse publizierte, die 'Psychologischen Arbeiten’'.

In deren erstem Band heiBt es in einer FuBnote:

"Wirklich planm#Big die Arbeit zu firdern vermag ich
indessen erst jetzt, nachdem es mir seit etwa Jahres-
frist gelungen ist, mir in meiner Klinik, also im Zu-
sammenhange mit den HKrankenrZumen, einige Arbeits-
zimmer einzurichten, in denen sich die nichsten und
wichtigsten Hilfsmittel fiir psychologische Versuche
vereinigt finden." (E. Kr#pelin, Der psychologische
Versuch in der Psychiatrie. Psychologische Arbeiten, 1,
1895; 1 = 91; 5. 67. m)

Wie lange noch nach Kridpelins Weggang nach Minchen das Hei-
delberger Laboratorium betrieben wurde, habe ich nicht er-
mittelt. Fest steht jedenfalls, daB sein Nachfolger, Franz
NiBl, in einem Gesuch an das Karlsruher Ministerium um Ein-
stellung von Karl Jaspers als unbezahlten wissenschaftlichen
Agssistenten darauf verweist, daB dieser flir "...wissenschaft-
liche Arbeiten, speziell im psychologischen Laboratorium...”
verwendbar sei, da "...seine Begabung besonders nach dieser

Seite hin entwickelt ist." (21. Juli 1909). Soviel nur zum



historiographischen Quellenwert von Ministerialakten.
Fraglos stammt ein nennenswerter Teil der Sammlung aus

dem Kripelinschen Laboratorium. Ein anderer Teil stammt
wahrscheinlich aus dem alten Mannheimer Psychologischen
Institut der Handelshochschule. Es war 1915 gegriindet und
15933 kassiert worden, seine Apparate wurden darauf im den
REumen der Heidelberger Psychiatrischen Klinik verwahrt.
Die Apparatesammlung wurde spdter dem erst 1942 errichteten
Heidelberger Psychologischen Institut (bergeben. Willy
Hellpach, erster Direktor, ist nicht daflir bekannt, bis

in seine spi3ten Jahre ein griferes Interesse an experimen=
teller Psychologie bewahrt zu haben. Das macht nicht sehr
wahrscheinlich, daB diese Apparate noch weiter benutzt oder
erginzt wurden. Dafilir dall die Sammlung frilhzeitig ausge-
schlachtet wurde, spricht das typische Fehlen anderweitig
verwendbarer Geritschaften wie etwa galvanischer Elemente,
elektrischer Wippen und Schalter oder kleinerer Teile wie
etwa ein Cattellscher Lippenschllissel oder ein elektrischer

Reaktionstaster. Keineswegs sind alle in den Psychologischen

Arbeiten erwihnten Ger#ite vorhanden.



ZUR ENTWICKLUNG EXPERIMENTALPSYCHOLOGISCHER APPARATE

ts sei hier ein Evolutionsschema experimentalpsycholo-

cischer GerZtschaften und Apparate zur Diskussion gestellt,

das grobmaschig und gewiB vorlsufig ist. Fraglos hat fast

jeder Apparat eine spezifische Entwicklungsgeschichte, die

sich durch einzelne Konstruktionsverbesserungen oder durch
allgemeine neue technische Mdglichkeiten ergeben. Die Unter-
suchung der Entwicklung einzelner Ger&tetypen und die Be-
achtung einzelner Verbesserungen und allgemeiner Realisierungs-
midglichkeiten wird eine komplexere Geschichte ergeben als

das hier skizzierte Schema, daB sich an der Art der Pro-

duktion der Gerdtschaften und Apparate orientiert.

1. Stufe: Unverindert verwendete natlirliche GegenstZnde oder
Artefakte.
deispiel: Reizhaare oder Gewichte
2. Stufe: vom Experimentator gebaute Untersuchungshilfen.
Beispiel: Volkmanns Pendulierender Hammer zur
Schallstirkenvariation, ein Vorl&ufer des Fall-
phonometers (e. Fechner, Psychophysik I, 1860, 5., 176)
3. Stufe: vom Experimentator skizzierter, vom Feinmechaniker
ausgeflihrter, einmaliger Apparat.
Beispiel: Optischer Reizapparat nach Finzi (s. u.)
4, Stufe: GSerienprodukt mit Pr#zisionsgarantie.
Beispiel: in Zimmermanns Katalogen angebotene

Apparate.

WHicht behauptet soll hier werden, daB jeder Apparat Vorldufer
auf allen frilheren 5tufen hatte. Allerdings haben die meisten
Apparate der vierten Stufe Vorl3Zufer anderer Stufen. So bietet

Zimmermann standardisierte Reizhaare oder Gewichie nach Fechner



an, ebenso wie Schallschliissel nach Romer oder Schrift-
waagen nach Krépelin, die zuerst als fApparate der 3. Stufe
von Aunne hergestellt worden waren.

: Der problematische Punkt der &. Stufe ist die Prazisions-

garantie, die erst interinstrumentelle Vergleiche erlaubt.
r Zur Verdeutlichung:
Wilhelm Wundt

Notiz iiber psychologische Apparate.

Philosophische Studien, 8, 1893, 5. 655 = 656

Dn immer noch zuweilen briefliche Anfragen iiber die Bezugs-
quellen der zu experimentellen psychologischen Untersuchungen und
Vorlesungsdemonstrationen dienenden Apparate an mich gelangen,
so erklire ich hiermit, dass das hiesige Institut seine instrumentellen
Hiilfsmittel zum grifiten Theil von dem hiesigen Mechaniker Herrn
C. Krille anfertigen lisst. Er liefert auch die nicht von ihm selbst,
sondern vop der Hipp'schen Anstalt in Neuenburg verfertigten Chro-
noskope zu dem von der Fabrik geforderten Preise, nebst dem fiir den
Gebrauch des Chronoskopes unerlisslichen, in seiner neuesten Form
in Band VIII, S. 145 dieser Studien beschriebenen Controlapparat |
und den sonst erforderlichen kleineren Hiilfsapparaten. Dagezen ge-
hiiren nicht zu dem Catalog der in der Werkstitte des Hermn
Krille gefertigten Apparate die akustischen Instrumente, die
groBentheils das akustische Atelier von A. Appunn in Hanau a. M.
liefert, und der neue von Herrmn Mechaniker Baltzar gebaute, mit
| Myographionuhrwerk und Schreibvorrichtungen versehene chrono- .
metrische Apparat, der besonders als neuer Zeitsinnapparat beniitzt
wird, aber aulerdem noch eine vielscitige Verwendung zu psycho-
logischen Zwecken zuldsst.

il e it 1%

Da Herr C. Krille an manchen der von ihm nach auswiirts
gelieferten Apparate, theils auf den besonderen Wunsch einzelner
i Besteller, theils nach eigenen Intentionen, Abinderungen vorgenommen
. hat, so bemerke ich ausdriicklich, dass bei der Bestellung cines Appa-
rates unter dem iiblichen Titel nicht ohne weiteres eine vollkommene
Uebereinstimmung desselben mit den im hiesigen Laboratorium ge-

brauchten und erprobten Apparaten vorausgesetzt werden darf, und
Woadt, Philes. Stadisa. VIIL 43
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656 Notiz dber psychologische Apparate.

dass wir natiirlich fir die ZweckmiiBigkeit oder Brauchbarkeit solcher
zumeist ohne Wissen des hiesigen Instituts vorgenommenen Ab-
inderungen in keiner Weise eine Verantwortung ibernehmen
kénoen. Da es, wie ich anonehmen darf, vielen Fachgenossen

-erwiinscht sein diirfte, Apparate zu erhalten, die mit den hier

erprobten iibereinstimmen, so bin ich aber im Interesse der Sache
gerne bereit auf besonderen Wunsch der Besteller in meinem
Laboratorium die Apparate mit den hier gebrauchten vergleichen
zu lassen. Diese Pritfung soll selbstverstindlich unentgeltlich ge-
schehen; sie wird sich aber, da uns zu einer griindlichen experi-
mentellen Priifung die Zeit fehlt, auf eine genaue Besichtigung und
Vergleichung der Apparate beschrinken miissen, withrend die bei
jedem neuen Apparat unerlissliche experimentelle Controle den Be-
stellern iiberlassen bleibt. Die Fachgenossen, die von diesem An-
erbieten Gebrauch macheua wollen, haben nur bei der Bestellung
Hermn Krille anzuweisen, dass er die Apparate vor der Versendung
dem hiesigen Lahoratorium vorlegt. Sie werden dann von uns ver-
glichen und mit einem Vermerk versehen werden, welcher ihre
wesentliche Uebereinstimmung mit den hier gebrauchten Apparaten
bestitigt.

Leipzig, im Januar 1593.
W. Wandt.

Druck von Breitkop! & Hartel in Leipzig.

s




UESTANDTEILE DER APPARATESAMMLUNG

Unter Eeriicksichtigung der Hersteller und der Herstellungs-
weisen lassen sich die Apparate in vier gréiBere Gruppen

prdnen:

Arodukte des Mechanikers Runne; sie sind der Stufe 3
zuzurechnen, mit Ausnahme vielleicht des HKurven-

analysators.

Sserienprodukte der Firma E. Zimmermann; vermutlich ausnahms-

los zur S5tufe 4 zu zEhlen.

Frodukte anderer Hersteller; dem Augenschein nach Stufe L.

1

~pparate phne Herstellerkennzeichnung; dem Eindruck nach
meist Stufe 3; miglicherweise kommen einige davon

gaus der UWerkstatt Runne.

Jon .einer die Heidelberger Sammlung auszeichnenden Einmalig-
keit sind die Apparate der ersten Gruppe. Daher zunfchst

einiges Ober Friedrich Runne und seine Werkstatt.

FIRMEN UND FEINMECHANIKER

Die noch heute in Heidelberg existierende Firma Runne=ien-
trifugen druckt auf ihre HKataloge 'Zentrifugen- und Appa-
ratebau seit 10882', lWp Friedrich Rumne aus Hannover 1882
seine erste Werkstatt aufbaute, habe ich nicht bestimmen
kinnen, mit Sicherheit aber nicht in Heidelberg. Die erste
Spur fiihrt ( vis Jaguets Artikel {ber den Sphygmochrono-
graphen und den Kurvenanalysator) nach Basel. In den Basler
Staatlichen Adressbiichern der Jahre 1889 bis 1893 ist ein

Friedrich Hunne, Steintorstrasse 41, Mechanikermeister verzeichnet.
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Im AdreBbuch der Stadt Heidelberg 1894 findet sich zum
ersten Male aufgefiihrt:

Runne, Friedr., Mechaniker, Rohrb, Str, 60, Werkst#tte
im Physipl. Institut, AkademiestraBe 3,

Im Anzeigenteil findet sich gine Empfehlung.

DETAIL VON DER SCHRIFTWAAGE NACH KRAPELIN
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Werkstiitte fiir Priicisions-Mechanik 1 :
.Ln.tntug!.‘mn uod Reparatur wisssoschaftlicher Inltrumonu ﬂ R

hu phy-lnlaﬂl-chm Immuu

gus:

AdreBbuch der Stadt Heidelberg 18594, Hirning, Heidelberg, 1894

Empfehlungsanzeigen 5, XXXVI

(Das physiologische Institut befand sich damals in der AkademiestraBe)

Dafl es sich hierbei um den Fr. Runne aus Basel handelt, ergibt
sich einerseits aus der Ahnlichkeit der von Jaguet abgebildeten
Apparate und deren Aguivalente in der Sammlung (s. u.) sowie
daraus, daB in Basel wie in Heidelberg unter derselben Adresse
eine Carpline (Karoline) Runne, Witwe, verzeichnet ist.

His 1906 bleiben Anschrift und Anzeige unverindert. Ab 1907
heiBt es dann Rohrbach, FriedrichstraBe 10. Dorthin ist auch
die Wlerkstatt verlegt, die Empfehlungsanzeigen erscheinen ent-
sprechend verindert. Mehr Werbung als mit diesen Anzeigen im
AdreBbuch wurde anscheinend nicht gemacht; von Verkaufskata-
logen fehlt jegliche Spur; selbst im Katalog zur wissenschaft- S
lichen Ausstellung der 62. Versammlung deutscher Naturforscher

und Aerzte zu Heidelberg (C. Leimbach, Hg., Hirning, Heidelberg,

1889) ist Runne nicht zu finden, wohl aber E., Zimmermann aus
Leipzig,und aus Heidelberg und Vororten 9 (von 123) Aussteller.
Damit mag zusammenhingen, daB sein Name auch nicht unter dem
Stichwort 'Laboratory (of Psychology) and Apparatus' (J. M,

8aldwin, 3. McK, Cattell, E. B, Titchner, H., C. Warren) in
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Ob der Tod des Ludwig Zimmermann und die Obersiedelung

des Friedrich Runne in Zusammenhang stehen, ist mir ebenso
unklar wie die rFrage, ob irgend eine Verbindung zwischen
Ludwig Zimmermann, Heidelberg, und Emil Zimmermann, Leipzig,
beide mit Wilhelm Wundt bekannt, besteht.

Zu £, Zimmermann ist noch zu bemerken: die HKataloge geben
als Griindungs jabr seiner Firma 1887 an. Zu der Zeit war
allerdings noch der oben erwdhnte Carl Krille der Apparate-
bauer flir das Leipziger Institut. Sein Name wird regelm3Big

in den Philosophischen Studien genannt, zum wohl letzten

Male in 9, 1893/94, S. 309, Spater findet sich dann nur

noch der Name Zimmermann, zum ersten Male wohl in 16, 1900,

=

S. 74. In seinen Lebenserinnerungen bemerkt Wundt:

"In diesem Interimsgeb&Zude hat das psychologische Institut
finf Jahre lang, von 1892-97, zugebracht. Es ist eine Zeit
inneren Wachstums gewesen, flr dieses um so fruchtbarer, je
mehr es nach auBen in sich abgeschlossen war. Indem es nun-
mehr, dank dem Entgegenkommen der Regierung, iliber Mittel
verfligte, die, seinem Wachstum entsprechend, die frihere
kleine Beihilfe {berschritten, wuchs die Zahl und Vollkom-
menheit der erforderlichen Apparate, wozu als glinstiger Um-
stand hinzukam, daB es in dem Pr&zisionsmechaniker Emil
Zimmermann eine Kraft gewann, die hier den Bedlirfnissen
dieses neuen Zuweiges experimenteller Technik mit besonderem
Talent zu Hilfe kam und von da die weiteren Jahre bis zum
Ausbruch des Kriegs sich um das Institut groBe Verdienste
erworben hat. Aus seiner Werkstitte sind wdhrend einer Reihe
von Jahren nicht bloB fir das uﬁsere, sondern flir zahlreiche
auswirtige Institute der experimentellen Psychologie die
erforderlichen Hilfsmittel hervorgegangen." (W. Wundt,
Erlebtes und Erkanntes, Stuttgart, Kroner, 1920, 5, 306f.)

13
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Emil Zimmermann hat offensichtlich die Nachfolge Krilles
angetreten, nicht allein was Bau sondern auch was Versand
von Apparaten betrifft. Es ist daher nicht auszuschlieBen,
daB er wie Krille (s. o. Wundts 'Notiz') auch Apparate
anderer Firmen anbot. Vielleicht bezeichnet die Aufschrift
'E. Zimmermann' nicht in jedem FallE den Hersteller, Dafiir
spriche auch eine Bemerkung in Rudolf Schulze, Aus der
Werkstatt der experimentellen Psychologie und P#dagogik,
Leipzig, Voigtlander, 1909, 5. 281,

Wahrscheinlich noch vor dem Ersten Weltkrieg griindete
Zimmermann eine Filiale in Berlin, und bald darauf muSB

die Aufschrift um die zusH#tzliche Ortsangabe 'B®rlin'
erg3nzt worden sein, 5o beschriftete Apparate stammen mit

Sicherheit aus der Zeit nach 1910,

ZUR BESCHAFTIGUNG MIT DEN APPARATEN DER EXPERIMENTALPSYCHOLOGIE

Die Bedeutung einer griindlichen Beschreibung und Analyse der
Apparaturen der frilhen experimentellen Fsychologie ist in den
Vereinigten S5taaten von Amerika seit einiger Zeit erkannt,
¥onseguenzen sind gezogen worden

S5g werden besonders in den Archives of the History of American
Psychology, Akron, DOhio, und im National Museum of History and
Technology of the Smithsonian Institution, Washington, D. C.,

griiBere Sammlungen gepflegt und nach Mi&glichkeit erweitert.
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Im Smithsonian wird gerade ein nationales Verzeichnis der
historischen psychologischen Apparate erstellt,

Der Interessierte sei, was Begriindung und Stand dieser
Forschungen betrifft, auf die Literatur verwiesen:

John A, Popplestone, Marion White McPherson. Prolegomenon to
the study of apparatus in early psychological laboratories

circa 1875 - 1915. American Psycholpogist, 26, 1971, 656 = 657.

Michael M. 5pkal, Audrey 8. Davis, Uta C. Merzbach. A national

inventory of historic psychological apparatus. Journal of the

History of the Sehavioral Sciences, 11, 1975, 284 - 286,

Hichael M. Sokal, Audrey B. Davis, Uta C. Merzbach. Laboratory

instruments in the history of psychology. Journal of the

History of the Behavigral Sciences, 12, 1975, 59 = 64,

Es mag sich in diesem Inventarium erfibrigen, Argumente fir die
Sedeutung der Untersuchung der Experimentalapparaturen zumal

fir eine Geschichte der neueren Psychologie anzufiihren und zu
wiederholen. Es sei nur darauf hingewiesen, da8 - in den U, S.
nicht erwihnt - bereits HBachelard wiederholt die Frage nach der
Beziehung zwischen Geschichte der wissenschaftlichen Instrumente
und Geschichte der wissenschaftlichen Segriffe aufgeworfen hat:

"(La conceptualisation scientifigue)...suscite des expfriences
nour d&fpormer un stade historigque du concept. Dans 1'expBrience,
elle cherche des occasions pour compliguer le concept, pour
1l'appliguer en dépit de la resistance du concept, pour rfaliser
les conditions d'application gue la rfalit® ne rfunissait pas.
C'est alors gu'on apergoit gue la science rbalise ses objets,
sang jamais les trouver tout fait. La phE&nomBnotechnigue &tend

la ph&noménplogie. Un concept est devenu scientifigue dans la
proportion od il est devenu technigue, od il est accompagnf d'une

technigue de rfalisation." Gaston Bachelard, La Formation de

(=]
1l'Esprit Scientifigue, Paris, Vrin, “1975, 5. 61.




Pneumatischer
FINGERSCHLUSSEL

Hersteller: Runne (nach Vermutung von Herrn Rehm, Inh. von Runne-Zentri=

fugen)

{nach dem gleichen Prinzip funktioniert der Reaktignstaster mit Luft-

kapsel - ZI 50 1351)
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KURVENANALYSATOR

Hersteller: Runne
Es fehlt das zugehiirige Mikroskop

Erstbeschreibung: A, Jaguet, Studien tiber graphische Zeitregistrirung,
Zeitschrift fiir Biolaogie, 28, 1891, 1 - 38

N&heres im AnschluB an den Sphygmochronographen
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Optischer

REIZAPPARAT nach ROMER

Hersteller: Runne

Beschreibuna: Ernst RBmer, Beitrag zur Bestimmung zusammengesetzter

Reactionszeiten, Psychologische Arbeiten, 1, 1896, 566 = 607.

a
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Ansicht von der Seite des V1. wvar

Rusldsung,.

Es folgen die Seiten 572 bis 583 des Artikels von Rdmer,




HY Erusl Roemer.

nisse diieften nun allerdings Ausnahmen bilden, uml wer einiger-
malien sich selbst beobachtet, der wird mit fortschreitender Uebung
seinen  persimlichen Fehler fir gewdhuliche Verliiltnisse auf ein
constantes Mall bringen. Wiinschenswerth erschivn es aber trotzdem,
oline soleche Feblerquellen wu arbeiten, zumal wir unsere Messungen

in o ausfihren.

2, Neue Apparate.

Aus den im Vorstehenden dargelegten Griinden hegte ich den
Wunscl, iiber vine Methode zu verfigen, die bequem und fehler-
frei wire. Im Interesse der Zuverlissigkeit schien es mir auch
wiinschenswerth, besonders zu linger ausgedelnten Assuciations-
versuchen den Meix nicht ukustiseh, sondern optisch geben
kimnen.  Denn beim gesprochenen Worte lisst sich oft nicht fest-
stellen, ol das besonders in der Ermiidung hiufig vorkommende
Nichtverstehen des Leizwortes auf einer Alualime der Auffassungs-
filiigkeit vler auf der undeutlichen Aussprache seitens des Reiz-
Gebenden beruht,  Der Auffassungsfehler optischen Reizen gegen-
iiber wird sich uatiiflich ganz anders dullern, aber er wird sich
duBern.  Vorgreifend will ich hier bemerken, dass in der Ermiidung
vou simmtlichen Versuchspersonen einzelne Buchstaben, besonders
der Anfangsbuchstabe, mit ihulich aussehenden verwechselt wurden.
Feruer schien wir fiir den Reagirenden ein Apparat winschenswerth,
den womiglich such ungeschickte Versuchspersunen leicht hand-
huben konnten. Yu diesemn Zwec&m habe ich #wei Apparate an-
gegeben, die von Herrn Mechaniker -Runne in Heidellers ler-

gostellt wurden,

a. Der optische Reizapparat.

Der erste, den ich optischen Reizapparat genannt habe, ist i
Figur I abgelldet. Er ist folgendermalien gebaut: Dher gusseisgerne
Tisch -4, der mit drei Gummifillen versehen ist, trigt 2 Siulen, J#und
#,, deren jede an ihrem Kopfe ein Lager besitzt, in dem div Messing-
platte ¢’ drehbar befestigt ist. Bei [, ist zwischen Platte umil E:’iulel-
vine lrummel £ angebracht, in der eine Spiralfeder liegt. Diese ist ber

e —
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Brilrag anr Bestimmnmyg misammengesetzier Reactionszeiten, 574

der in der Figur wivdergegelienen Stellung der Platte gespannt. Tn die-
ser Stellung wird die Ulatte gehulten durch die Nute 7 des federnden
Hehels 70 Driiekt man den Girilt A dessclben leicht nach unten, so
verlisst die Nute den Zapfen der Platte uid diese vollzieht eine halbe
Umidvehung, wlass ihre Zapfen 2 an den UContuctstift 1/ anschliigt,
vondem er aufgehalten wird. Dabei sehnellt er awischen zwei federnde
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Metallarme wu beiden Seiten dew Stiftes, die den Zweck haben, ein
duriickprallen der Mate wu verliuwdern oder bein Luriichprallen die
leitesade Verbindouug mit dem Contacte gu erhalten. Vor dem Contiet-
stifte, inder Figur nach dem Bescliuner zu, ist eine Klenime angebracht,
welehe mit dem Stifie leitend verbunden ist. Eine sweite Klemue
befindet sich am Fulic der Siule #,. An der in der Figur nicht
sichtburen Fliche der Plutte befindet sich anf jeder Seite, parallel
mit dem selialen Rande derselben, cine Feder, durch welche lie
Karte, dercn oberen land wman in dem Ausschuitie der Platie
neben £ bemerkt, gegen dic Platte angedriekt wind,  Aul der Karte
steht cin belichiges Heizwort gedruckt, das in der Figur durch lie
Platte durchscheinend gedacht ist,

Die Versuchsanorduung ist nun die folgende. Der elekirische
Strom verbindet fi; mit Jdem Chroneskope und geht von diesem
durch den Apparat des Reagirenden zar Klemme auf der Fullplatte
und  zum Contactstifte £, Drickt man jetzt auf den Grifl' des
Hebels, so sehlicBt beim Heramschnellen der Platte der Laplen, 12
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574 Frnal Roemer.

mit Jf in dem Momente den Strom, wo das Reizwort anfrecht sicht-
bar wird. Holl der Versuech erneuert werden, so dreht man die
Platte wicder zuriick, wobei der abgeschrigte Zupfen die Nute der
Feder herunterdriickt, welche dann hinter ihm einspringt.  1ann
zieht man die Karte nach oben heraus unid ersetzt sie durch eine neue,

Der Apparat ist sehr leicht zu handhaben und ]l.ut thsn. YVor-
theil, dass der Reiz in seiner ganzen Ausdehnung gleichaeitig B
geben ist, nicht wie beim Vorsprechen eines Reizwortes stlﬂ“i_'ﬂﬁt"h
Bekunntlich fassen wir mehrere neben cinander gegebeue optische
Reize ebenso schuell auf wie einen einzelnen. Wandt! bemerkt
hierzu: Es findet sich, »dass man im Stande ist, 1—35 unverbundene
Gesichitseindriicke (Linien, Buchstaben, Yiffern) Hlt‘ii:'llil‘ilif-.t zu
appercipiren.  1iesc Zahl steigert sich etwa auf das ”rﬂf“.r]w ihrer
Griille, wenn die Findricke in eine bekannte Vorstellung Pln‘;t_!hen <.
Ich habe in friiheren Versuchen vergleichsweise mit dem optischen
Reigapparate einsilbige und zweisilbige Wirter hum:tz} “ml. fand,
duss die Heactionen auf beide gleieh lang ausfielen, ja, mitunter
waren sic auf zweisilbige kiirzer als anf einsilbige. 1las Tlatte
jedenfalls seinen Grund in dem doppelt so grolen Druck der letzteren,
die dadurel schwerer zu iibersehen waren, als die kleiner gedruckten,
aber buchstubenreicheren zweisilbigen.

Zuniichst kam es nun darauf an, den Feller des Apparates
genau zu bestimmen. Einen Fehler kann man vielleieht in dem
Geriusche erblicken, das heim Anschlagen des Yapfens /) an den
Contactstift entsteht und das im Beginne fiir die meisten Personen
stirend 1st.  leh kann aber hinzufiigen, dass sich jeder, der bis
jetet mit dem Apparate gearbeitet hat, in kurzer Zeit daran ge-
wiilint hat.  Fin constanter Fehiler kinnte ferner abhingen von
der Geschwindigkeit, mit der sich die Platte dreht, also 1'0111 111“1
sSpannung der Spiralfeder, die man in gewissen Grenzen heliehig
vthilien oder herabsctzen kann,  Die Feder zu stark zu spannen,
michte ich nicht rathen, da sonst die Contacte leiden kimnen und
der Anprall zu laut und stérend wind,  Das Reizwort kommt nun
aber nieht erst im Augenblicke Jdes Stromsehlusses, somlern sehon
etwas vorher zur Erscheinung,  Stellt man 2z B den Apparat anf

U Physiolog. Paychel. 1V, Aufluge. Bd. 11, 8. 289,
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den FuBboden, so dass man senkrecht auf ihn herabisieht, und lisst
daun dic Platte sich drehen, so vermigen eingelne Beobachrer wit
rascher Auffussung das Wort in dem Augenblicke 2u lesen, wo die
'latte horizontal steht, also erst die 1lilfte jhrer Umdrehung aus-
gefiihet hat.  Fiir den Versuely kommt das allerdings unicht in Lie-
tracht, weil man sich da vor dem Apparate betindet, nicht iiler
ihm, Nur die ersten Apparate waren so gebaut, dass (dic gredenekte
Svite der Karte sich nach olen drehte; die folgenden habe ich so
anfertigen lassen, dass sich diese Seite nach unten ilrelit und also
erst kurz vor dem Anschlagen an den Stift sichthar wird, Dus
miwcht, wenn der Apparat auf dem Versuchstische steht wund die
Versuchsperson davor sitet, vielleieht 1/ —!fy der ganzen Umidrchungs-
zeit ans. Vs hat sich nun aber herausgestellt, dass dicse Verschieden-
heit der Umdrehungsart bei den cigentlichen Versuchen ganz gleich-
giltig ist.  Bei diesen ergab sich unimlich die Nothwendigkeit, den
Apparat ungefilhr 50 em diber der lischplatte anzubringen, ctway
iiher Augenhihe des Reagirenden, weil dieser vor sich in Mundhiihe
den Trichter des weiler unten heschriebenen Schullsehliissels Lot
Unter diesen Umstinden ist die erhihte Stellung  des  optischen
Reizapparates fiie die Versuchsperson, die sich bequem im Stulile
guriicklegen und eine ungezwungene Kopfhaltung cinnelimen kaun,
sehr amgenehm, Sobald sich vun die bedrockte Seite der hoarte
nich oben drebt, kommt sie, da das Auge der Versuelisperson ctwas
ticfer licgt als der Apparat, dieser erst dann zu Gicsieht, wenn lie
PMlatte schriig vou oben hinten wach unten vorn stelit, . L. wenn
die dem Beselauer zugewendete Seite nur noel etwa Uy iheer Ume-
drehungszeit zurick su legen hat. Drehit sie sich aber nael, nLen,
so hommt jetzt dus Wort ctwi chen so frith zur Erscheinung, weil
witn nun i Karte etwas (eiiher selien kinm, als weun der Appa-
rat tief steht. Dieser Umistand dus vorzeitige Frsclicinen des
Wortes - - Konimt Jedoeh i Wirklichkeit in beiden Fillen nicht
in Frage, i eder sein Mugge micht anl diese zu erwartende selirige
Fliche, sondern anf die senhrecht stehende Platte vip=tellt, wie er
sie zn DBeginn des Versuchs sicht.  lmmerhin war os niithig, die
Umdrehungsseit au bestimmen, wnid ich habe zu diesem Zwecke
mit Hilfe des o Pigur 1 algebildeten Contactapparates die Mes-
B Yorgenonumen,
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Der einfache kleine Apparat besteht aus cinem Hartgummi-
stiick .1, an dessen einer Seite (in der Figur 11 5 gichtbar) =ich eine
Klemmschraube £ befindet, die mit einem Contactstifte quer durch
4 hindurch und auf der anderen Scite mit [ ctwas iiber die Fliiche

Fig. 1L

hinausragt. Fine zweite Klemme /) befindet gich auf divser letz-
teren Seite; aun ihr st drehbar eine kleine lingliche Metallplatte ¢
hefestigt.  Deitet man einen elektrischen Strom von ciner Klemme
gur anderen, so ist derselbe geschlossen, wenu die Platte so guidrelit
wird, dass sie B beriihrt, | ,
Die Messungen wurden am Kymographion in fulgender Weise
ausgefiihrt. Den Contactapparat brachte ich mit € nach unten =0
vor der Platte des optischen Reizapparates an, dass der Zaplen 1)
desselben beim Lossehinellen die Platte ¢/ zur Seite uu-hlnwn isste.
leh verband nun, wie Fig. 11T schematisch darstellt, sin ‘l'rocken-
clement  einerseits mit einer Klemme vcines elektrisehen Signales,
andervrseits  mit einer des optischen Heizapparates, die zweite
Klemme desselben wieder mit dem Signale, und beide Klemmen
des optischen Reizapparates noch mit denen des {:{Il:l.tﬂu{'|1l1l]!il1‘llh‘.ﬁ.
Wenn nun die Platte so stand, dass der Zapfen 1) sich ohen
befandl, vl die kleine Platte € des Contactapparates 14 herithrie,
wir der Strom gesehlossen  vergl, Fig, 1und 1. Dies war zu An-
fang jedes Versuches der Fall (Fig. Hla. Subald sich aber Ili'ur
Platie bewegte, wunlde € zur Seite geschlagen, der Strom gu-iiﬂlnm
aud das Signal machte aof der Trommel einen i.lelfnungrsul.rl-ull.
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Kam dann der Zapfen £ bei I an, so wurde im Heizapparat Jder
Strom wieder geschlissen (Fig, 111 und das Signal machte eineun
SchlieBungsstrich.  Das Iutervall awischen dicsen beiden Strichen
gl die Umdrehungszeit der Platte an. 1dHe Zeit wurde vermittelst
viner Stimmggabel, die (o0 Schwingungen pro See. ausfillicte, auf
der Trommel aunfirezcichnet. Teh erhielt aof diese Weise fiir den

ersten Apparat eine durch=chuittliche Unidrehungszeit von 0,10 Sec.,
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Fig. 111
filr den eweiten  cine solehe von 0,12 See. Bei divsem war die
Spanmng  der Spivalfeder etwas  geringer.  Fiir die Heactions-

versuche witede etwa der 1L Thetl dieser $eit in Betracht kommen,
also ungefilie vo2s und oed See; um diesen Betrag hiclistens
kinnte dus Wort frither walirgenommen werden, wenn unser Auge
in dem betveflfenden Momente anl dasselbe eingestellt wiire, wus
aber nichi

der Fall ist. Die miat dem optischen Reisapparate ge-

messene Reactionsseit kunn also walivsu als richtig gelien,

., Der Schallschliissel.

Der anders Apparat, der nach meinen Angaben von Tlerrn
Bounne vonstroart warde, ist ein sop, Sehallseliliissel; er oist be-

suntders fir den Reagirenden bestimont, liisst sich aber unch als
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akustischer Reizapparat verwenden. Im Principe hat er Aehnlich-
keit mit dem von Cuttell angegehenen Schallschliissel'). Fig. IV
giebt den Apparat schematisch im Lingsilurchschuitte wieder.

I
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Fig. 1V.

Auf dem gusseisernen Tische A ist ein Metallralimen & aunf-
recht stehend befestigt; in diesem ist eine Fournirmembran f) vin-
gespanut, aul der im Mittelpunkte cin Platinplittchen angebracht
ist.  Dieht hinter dem lRahmen befindet sich anf dem gleichen
Tische cine Messingstitze mit 2 Armen, welche einen leicht beweg-
lichen metallenen Hebel & tragen,  Dieser lehnt sich fiie gewihn-
lich mit ciner Contactspitze leicht an dus Platinplittchen an, das

1, Wundt, Physivlog. Paychol. 1V, Aufl. 1. 11, 8. 967, und Wundt, Phi-
losoph. Studicen, Bd. 111, 8. 313

.
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mit cinem Fnde der Spirale des Flektromagneten ) leitend ver-
lunien ist. Das andere Ende der Spirale steht in Verbindung mit
der Klemme Ky Verbindet man K und A mit einer Datterie, so
ist ein erster Stromkreis geschlossen, da der Strom ven A durch
die Platte des Tisches in die Stitze, von da in den Hebel und
durch™ dessen Contactstift zum Platinplittehen, zur Spirale des
Elektromagneten und zu Ay gelangt. Die Klemme A, setzt sich
direet in den Kern des Magneten fort, unter dem sich der Anker &
hefindet, der an einer Stelle drehbar befestigt ist und mit & in
Verbindung steht.  Der Aunker triigt oben einen kleinen (‘ontact-
stift, so dass, wenn man A und A mit einer Batterie verbindet,
ein zweiter Strom gesehlossen wird, sobald der Anker den Kern
beriihet.  Ist der Auker nieht gehobien, so liegt er auf einer ling-
lichen Metallplatte auf, die mit der Klemme K, in Zusammeunhang
ateht. Man kann also einen dritten Strombkreis zwischen &, uml K
schlielen, wenn sich der Anker unten befindet. An seinem freien
Ende trigt dieser letztere einen Stahldraht mit einem kleinen
Knopfe, der judesmal beim Fallen des Ankers an der Glocke X ein
Signal giebt. Elektromagnet, Anker und Glocke sind isolirt auf
einer Hartgummiplatte befestigt. Unter dem Tische A ist noch ein
gweinrmiger 1lebel angeliracht, an dessen vorderem Ende eine
Sehour hiingt; wicht man an dieser, so wird der Federstift & in die
Thihe gedritekt und dadureh der Anker gehoben.

Angewandt wind der Apparat vom Reagirenden folgendermallen,
Der erste Stromkreis zwischen A und Ay ist geschlossen, ferner
ist A5 mit A verbunden. Zieht man jetst an der Schnur, so wird
der Anker an den Muagneten herangeliracht, und dieser zweite
Strom ist ¢henfalls geschlossen. In diesen ist das Chronnskop ein-
geschaltet und — 2. B, — der optische Reizapparat.  Jetet werde
dessen Platte in Bewegung gesetzt; das Reizwort erscheint; der
Strom ist allseitig geschlossen und der Zeiger des Chronoskopes
kreist. Spricht jetzt die Versuchsperson das betr. Wort oder cine
Asrociation gegen die Membran, so geriith diese durch die ersten
Schallwellen in Sehwingungen. Dadurch wird der leichte Tlebel
hinter der Membran fiir einen Augenblick von dem Matinplittchen
abgestoBen und der Strom in der Spirale des Elektromagneten
ebenso lange unterbrochen. Der Anker fillt herab und der zweite

i
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Stromkreis, der durch das Chronoskop geht, wird ebenfalls unter-
brochen, und ewar, da der Anker unten liegen bleibt, nicht nur
voribergelhend wie der erste, sondern dauwernd; der Yeiger des
Chronoskopes wird angelalten. Soll der Versuch erneucrt werden,
80 muss man zuver wieder an der Schour zichen, um den Anker
an den Magneten zu bringen.  Benutzt man aber den Apparat als
Reizapparat, =0 stellt man den dritten Strombreis her, indem man
K, mit &, verbindet. Dann wird der Strom durch das Hinein-
sprechen eines Wortes nicht geiffuet, sondern geschlossen, sobald
der Anker anf seine Unterlage fillt.  Der Reagirende lenutzt in
diesem Falle einen zweiten Schallschliissel in der zuerst geschililerten
Weise.

Bei dem von Cattell angegebenen Apparate ist die Finrichtung
insofern eine andere, als der magnetische Unterbrecher ein vom
Sehallschliissel unabhiingiger Apparat ist, der auch in seiner Con-
struction von dem hier beschrichenen sehr abweicht, und als dlie
Membran nicht aus Fournir, sondern aus Leder besteht. Auch die
Contactvorrichtung ist eine ganz andersartige.  Bei dem hier he-
schriehenen Apparate hale ich Fournir gewiihlt, weil dieses weit
emfindlicher ist, als Leder. Wir haben Versuche mit Leinewand
und Leder gemacht, iiherzeugten uns aber, dusy Leder viel besser
auf grobe Erschiitterungen, wie explosive Consonanten, Pfeifen,
Husten, Hauchen w5, w,, kurz auf Reive reagirt, welche die Mems-
bran im Ganzen bhewegen, withrend die Fournirmembran liesondera
empfindlich ist gegen die feinen Stille, die beim Sprechen cines
Vorales entstelien: sie stillt den TTebel ausnalimslos al, wenn im
gewithnlichen Gesprichstone ein Wort dagegen  gesprochen wird.
Der Strom wind alse unterbrochen, bez. geschlossen beim  ersten
Vocale eines jeden Wortes, fiir einsilbige Worte also beim scharak-
teristischen Lautes, wie Kraepelin sich ansdriickt; ich michte
perade darin einen Vortheil des Apparates sehen.  Um die Sehall-
wellen hesser nach der Membran #u lenken und andere Reize von
thr abzuhalten, ist vor derselben ein Schalltrichter angehracht, der
nicht in fester Verbindung mit dem Rahmen steht, sondern fiir
gich an den '

Urspritnglich heubsichtipte ich, die Qeffoung oder SehlieBung
des zweiten wnl dritten Stromes mechanisch durch den  Hebel

Tisch angeschraubt wird,
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bewirken zu lassen; mannigfache Versuche, die in dieser Richtung
angestellt wurden, belelirten uns jedoch, dass man nieht ohne den
mugnetischen Unterbrecher auskommen kann, Derselbe ist so ein-
fach wiv miglich cingerichtet; in schr sweckmiiBiger Weise Lenutzte
Herr Bunue gleich den Kern des Elektromagneten zur Leitung,
statt eine Contactvorrichtung mit Klemme auBerhall desselben an-
subringen und mit dem Apker in Verbindung zu setzen. Die
hinter dem Magneten befindliche Glocke hat lediglich den Zweck,
den Fall des Ankers jedesmal gur Wahrnehmung zu bringen.
Uuter den Fehlern des Apparates ist zuniichst der remanente
Maguetismus zu nenuen, dessen Grole ich natirlich nicht bestimmen
konnte.  Im allgemeinen kaun wan ihn wohl auf wenige o schiitzen.
Zudem bewirkt er einen constanten Fehler, da er sich nicht wesent-
lich indert, ob nun der Strom kurze oder lange Zeit durch den
Elektromagneten geht, Es geniigt hier, auf die Amgralie Kraepe-
lin's') fur den Elektromagneten des Chronoskopes hinzuweisen, dass
die gemessene Reactionszeit nach 5 Sec. langem Stromschlusse nur
um ca. 3 o griller austicl, als nach 1| See. langem. Um den rema-
unenten Magnetismus moglichst unwirksam zu machen, ist am Ende
des Aukers, mit dem er drehbar befestigt ist, eine Feder angebricht,
die diesen nach unten driickt. Der Anker wird dadurch noch im
Stadium des remanenten Magnetismus vom Kerne abgerissen.  Bei
dem spiter construirten Schallschlissel, den ich bei den unten zu
besprechenden Versuchen meist als akustischen Reizapparat benutat
habe, ist eine andere Emrichtung getroffen.  Der Aunker wird hier
durch ecine Spiralfeder, deren Spannung durch eine Schraube regulint
werden kann, nach unten gezogen. Wenn der Schallschliissel zur
Reaction dient und der optische Apparat den Reiz erzeugt, so
kommt nur der remanente Maguetismus in Betracht, ein Feller,
den wir fiir unsere “wecke ohne weiteres vernachlissigen kinnen.
Die erhaltenen Werthe wiirden also bei dieser Yersuchsanordnung
ziemlich reine sein. lenutat man aber als Reizapparat einen zweiten
Schallschliissel, so kommt noch ein constanter Fehler in Betracht,
die Fallzeit des Ankers.  Der Strom wird nimlich evst dann ge-
schlossen, wenn (ieser seine Unterlage beriihet; die gemussene

Iy oo a O, 8. 15,
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lieuction ist also um den Betrag der Fallzeit zu kurz. Ieh habe
dieselbe wiederum am Kymograplhion bestimmt, und zwar auf
fulgende VWeise: der erste Stromkreis zwischen A, und Ay war
geschlossen, ebenso der zweite swischen Ay und X, in den ein
clektrisches Signal eingeschaltet wurde; schlicBlich wurde nuch A
mit &, verbunden. War jetzt der Anker angezogen, so war der
Strom geschlossen,  Sobald oun durch die Erschiitterung der Mem-
bran der Strom im Elektromagneten unterbrochen wurde, fiel der
Avker, und withrend dieser Fallzeit war der Strom gedffnet.  Bei
threm Beginne zeichnete das Sigual einen Qeffuungastrich.  Solald
aber der Anker unten auffiel, wurde der Strom, der nun von A
durch den Anker nach &5, von da nach K| ging, wieder geschlussen,
und das Signal zeichnete einen SchlieBungsstrich. Das Intervall
der beiden Striche gab die Fallzeit an. Die Zeit wurde ‘n der-
selben Weise wie frither mit [Hilfe einer Stimmgabel gemessen.  leh
erhielt so folgende Werthe: Fir den ersten Schallsehliissel im
Durchschnitt 0,06 Sec., fir den sweiten bei schwachem Strome und
ungespannter Foeder 0,035 Sce., bei starkem Strome und maximal
gespannter eder 0,02 See. HBeziiglich des ersten Schallschliissels
bewnerke ich, dass bei ihn die Strecke, die der Anker beim Falle
zuriickeulegen hatte, etwa doppelt so grol (reichlich 2 mm) war,
als bei dem npeuen Apparate. Nachtriglich habe ich dieses Ver-
hiiltnigs ausgleichen lassen, und in dukunft werden die Apparate
nur noch mit regulirbarer Federspunnung hergestellt werden,  Dei
den Versuchen, in denen der erste Schallschliissel als Reizapparat
zur Verwendung kam, wiirden wir demnach zu der erhaltenen
Reactionsgeit 60 o hinzuaddiren miisgen, um die wahren Werthe
gu haben,  Hei gleicher Anwendung des zweiten Huhall:{u]liiiﬂuu.lﬂ
sind nur 20—30 g, bei mittlerer Spannung der Feder etwa 25 ¢ in
Anrechoung zu bringen, Auf Grund der Erfahrungen, die ich mit
den Apparaten gemacht habe, michte ich rathen, fir den Strom
tes Klektromugneten cine miglichst constante und relativ starke
Elektricititsquelle, etwa ein Meidinger'sches oder Kriiger'sches
Element zu benutzen, so dass man der Feder ihre stiirkste Spannung
geben kanu; ferner empfichlt es sich, den Strom nach jedem Ver-
suehie wu wenden,  Allerdings wiinde das, wenn man gwei Schall-
schliissel benutzt, selr umstindlich sein, weil mun nach jeder
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einzelnen Messung drei Wippen umzulegen hiitte (eine dritte fiir
den Strom des Chronoskopes). Man kann sich aber so helfen, dass
man die 3 Wippen auf einem Hrett dicht hintereinander anbringen
Lisst, so duss man sic zusammen durch einen Handgriff umlegen
kanmn,

Ich habe nun eine Anzahl von Versuchsreihen {im Ganzen iiber
30 zu je 100 Einzelversuchen) angestellt, einestheils, um die mittelst
der beschricbenen Apparate gewonnenen Werthe mit anderen ver-
gleichen 2u Kinnen, besonders mit denen, die der Lippeuschliissel
ergab.  Andererseits kam es mir darauf an, mich von der Handlich-
keit und Brauchburkeit der Apparvate #u dberzeugen.

Zuniichst haben llerr Dr. Aschaffenburg, Herr Dr. Groll
und ich an Ilerrn Dr. Reichert Versuche durchgefiihrt.  Wir
pritfien nur Wahl- und Wortreactionen, und zwar in allen zwischen
Lippenschliissel, optischem Reizapparat und Schallselilissel miglichen
Verbuclungen.  Ieh kiirge in den folgenden Tabellen Morse-Taster
mit ¥, Lippenschlissel mit L, optischen Reizapparat mit ¢ und
Schallschlisssel mit & ab.  Is ergaben sich fulgende Gruppen von
Versuchen.

Tubelle II.

1. Tug 2. Ty i 1. Tag
Walilecaetion Wortrowetion Wortrenction
Lo I s [ ey
4 ‘.'; - | f—& - S=—1.
Ny |I ek =

An cister Stelle ist stets der vom Registrirenden, an zweiter
der vom Reagirenden  benutzte Apparat aufgefithet,  Dus in der
Tubelle aufgestellte Schema wurde dann und  wann nicht gl
nne gehalten, was jedesmal wus den betrefenden Tabellen ersicht-
lich ist.  Mit jeder Gruppirung der Apparate wurden von jedem der
dvei Registrivenden 100 Versnehe ansgefithet, fie jeden Tag also

due. Die Versnchspersun enthielt sich wibrend dieser gunzen Zeit
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II. Versuchsverfahren,

. Bei der Anordnung des Versuchsverfahrens hatten wir zunichst
eme bestimmte Gattung von Sinnesreizen auszuwilhlen, die eine ge-
!’-Ii.lgl.'nl.le Anzahl gut gekennzeichneter, einander dbmlicher und doch
11.1 grofiem Uwfange verinderlicher Eindriicke darbot.  Sodann war
em gweckmiiiger, leicht zu handhabender und zuverlissiger Apparat
#u beschaffen; endlich wussten wir eine Reithe von Personen finden,
die Verstindniss fiir die Aufgabe sowie die nithige Opferwilligkeit
fir die cinténigen nnd langweiligen Versuche besallen und bereit
waren, wiliremd der Versuclszeit eine regelmilige, alle Stirungen
nach Moglichkeit ausschlieBende Lebensweise zu filhren.

_ Es erwies sich fiir unsere Aufgabe am zweckmiiligsten, Gesichis-
reize anzuwenden, weil sie bei groBer Mannigfaltigkeit leicht in be-
stluumten, unterscheidbaren Formen zu ergiinzen waren. Als Reize
l]}l:utuu uns Buchstuben, Zallen, sinnlose Silben, Wirter und Bilder,
'L!m jedoch die Versuche nicht zo weit auszudelmen, haben wiv fiir
die cigentliche Untersuchung auf die Verwendung von Wirtern und
Bildern verzichtet, @umal bei fhoen mit dem Kinflusse der Sprache
cine Menge verwickelter Associationserscheinungen den Vorgang der
Auffussung wic Jdes Merkens begleiten und die Erkenntniss einfacher
Geselze erschweren.  Aus diesen Grimden beschriinkten wir uns
schlielilich auf die Benutzung von Buchstaben, Zuhlen und sinnlosen
H_iflll‘ll. Alle divse Reize waren anf leicht hellblun getintem, durch-
sichtigem Papicr mil der Sehreibmuaschine gedruckt.  Die Buchstalen
gn‘ml.h::. lateinisches Alphabet) und die Zahlen warven 3 >< 3 mm, die
kleinen Buchstaben der Silben 2 >< 2 mun groll; alle wurden bei
11l.ux:h:;r’m-im:mll.-u.l Lichte gelesen. The einzelnen Stiicke durchsichtigen
Papicres wurden auf Pappkiictchen geklebt, die eine entsprechende
rechiteckige Oefinung besallen.  Die Buchstaben waren in versclie-
i|ttllur Weise angeordnet. Wir hatten Kirtchen mwit 1 Buchstaben,
Illlll 2, viner unter dem anderen, mit 4, je 2 unter eimander, chenso
mit 6, omit 9, zu e b unter eimander.  Die Zublen standen je 1, 3

{l.mtjer vinmler  wler 6 wie die Buchstaben, dic Silben je eine oder
awel untercinander. Da diese einfachen Reize keine Walomelmung
der Tiefendimension bedingten und wenig vder gar keine Ankniipfung
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fiir Associationen boten, erwiesen sie sich fiir die Lisung unserer Auf-
gabe ungemein gecignet.

Der Apparat, den wir anwandten, war nach dem Vorbilde des
Sclussmyographions von Hevrn Mechaniker Runne-Heidelberg ge-
baut worden. Seine Kinrichtung wird durch die beigegchoene Figur
verstiindlich.

M |
il |

Die Figur zeigt den Apparat von der Linteren Svite; dic Ver-
suchsperson hatte ilm von der anderen Seite hier zu beteachten,  Eine
kleine metallene Platte (1), mit ciner Ovfinung (4. von helivhig  ver-
dnderlicher Breite versehen, wird dureh das plotaliche Entspannen
ciner in der Hillse 3 steckenden Feder getrieben, die den Metullstal ¢
mit vinem Ruck gegen die Seitenkante & der dicht Terangeschobenen
Platte selmellt.  Durel diesen Stoll linft e Dhiapliegmaplatte anf
den beiden Filwungsdeiliten 4 schr schnell zur entrepengesetzten
Seite des Apparates, wo sie durch die cinsclmappende Felder 5 fest-
gehalten wird, Das gleichmiiliige Gleiten auf den Deiditen wind dureh
swei bandfirmige, schleifende Fodern (o hewivkt,  Dhe Spanmmeg der
Sehussfeder  geschicht dureh vinfaches Hineindriicken  des Metull-
bolzens ¢ in die Hiilse 3, die Euntspannung dureh vinen Fingerdimek
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uuf den Hebel 6. Dadureh wird das Dinphragma fiir die Versuchs-
p:*rwrn von rechts nach links geschossen und bleibt dann am :I..Illh' r
:‘;H;Tt‘] stvln::!]. Aus dieser Stellung wird es durch I}ru-:.'k auf =::
L:“.It ‘I_': j.m-ujer fl't.'megvhvn. Fiir die Versuchsperson lanter der
. ;:;: wen Platte steht das foste Diaphragma 2 mit einem Spalt von
F5h ,I IIIJIIL ’Ihl .Z"ﬂu'l:'l Nuten vor diesem Diapliragma werden  die
artclien 91 eingeschoben, so dass sich die durchselicinende Mitte
it der Oefinunge der Plaite deckt. it
£ {:I:H:T:'IIIH festes, seliwnrzes ]I}filp]'lrﬂ,f,{m.'l (1) steht ewisclien
uh““rl“.‘:. ”.l.“h-{]t?] und der beweglichen Platte, noch ein anileres,
g ”-n;, ”I.::.N. .I:.‘ll. dem A|b|::|mtf: und der Lichtquelle, Ersteres
S d(.‘_k;. u_m]?.w“ 1'9r>< 1] mm, die sich mit derjenigen der
e : {:4. it den f,tw{-rlr, die Bewegung der Schussplatte
ll:1 veken, Dhas letztere Diaphragma hat eine griBere Oefinun »
el :lfi-ut dazn, das Seitenlicht abzuhalten, welehes neben der Platte T
I;Ell.‘h in das Auge gelangen und blenden kimnte. Um i l‘]ust_-lllwi.n—
EII‘HhILT- der Schussplatte 1 messen zu kirmen, befinden sich ohen an
den Rindern derseBwen zwei Furehen (0, welche das Binstecken einer
|n-ru.llitmlt Glasplatte gestatten. Auf dieser Platte lieBen wir wil]mi-::;
tlos h:rlm-ﬁr-ns cine Stimmgabel von 100 Schwingungen in der Sm-umilr-
i:]ir.'l'llll::lrl. Es ergab sich aus einer Reilie von 1‘.-"m-ssm-]u.-u,. iliss 11:-r.
:,l.;::_:t \:I::fi‘l:br 85 mm betrug, im Durchschnitt in 72,00 0 zuriick-
: Bei viner Spaltweite von 19 mm in der Schussplatte, wie wir
T:| reccliiliz benntaten, NieB sich mit Hiilfe er Htinmu,:uhv] fust-
Eﬂt'r]t'lur.l .;i:ln.-s' Jl:l.ii-‘I‘ I‘llmkl des durchsichtigen Reizes 16,7 o lang sicht-
sheb.  Wir befinden uns also nicht melr weit von der Zeit-
schwelle entfernt, die Cattel] ) fir dic Auffassung von Buchstube
II:ltvF ganz Glmhichen Bedingungen bestimmt hat.  Fr famd Tie
nisthig. wn 35—6 DBuchstaben 2 erkennen, e o
. Die: Lichtquelle war immer dicselbe, und zwar, um von de
il-lhm.mhmwn ther Belenchtung unabliingig zu sein, l.‘i:!l J"‘Luurlu't.'nm":t
: 1:.:1 ha.-hin:h:ur.h- ey ‘brvnaurl'u.pwmm wurde nicht hesonders guml:m-n:
ruu v osuchte inoden Vorversuchen und 2 Anfang jeder Sitzung 'mIL:
Yersuchspersun dje Stellung, die Entfernung des Ammrutua. uhulw
. B W,

1) Wundt, Philosuphische Stadieu, 11T, 8. w4,
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welehe so giinstig wiv miglich fie das deutlichste Sehen war.  Um
die Einstellung des Auges auf ddie richtizge Entfernung zu ermiglichen,
wurde auf dem Theile der Schussplatte, der in der Rulelage zandichst
den Reiz verdeckte, ein heller Punkt angebracht.

Zur Edeichterang der Aufmerksamkeitsspannung wurde der Ver-
suchsperson das Abschiellen der Platte selbst iiherlassen, vine Anorid-
nung, die von Allen als eine wesentliche Unterstiitzung der Auffassung
betrachtet wurde,  Das Geritusch des Apparates war unbedeutend.
Nur eine Versuchsperson hat sich dadurch bei den ersten Versuchen
etwas gestint gefiiblt,  Die Aufeinanderfolge der Versuche war vine
givmlich schuelle.  Das Spamnen der Feder und das Weehseln der
Kiirtehen dauerte nur ungefibe 107, doch waren mancherlei Unregel-
wiiligkeiten dureh die Verfinderung der Zwischenzeit zwischen Reiz
und Aussage und durch die Aufzeichnung der subjectiven Angaben
bdinget,

Nach den verschicdenen Zwecken, die wir zo erreichen hatten,
haben wir unsere Versuche in fiinf Reilen eingetheilt.

In der ersten lteilie warde nnr mit der Zeit awischen Darbietung
und Wiedergabe der Reize gewechselt und zwar zwischen 27, 47, 87
15" und 0%, In der zweiten wurde cine bestimmie, immer gleiche
Yowischenzeit durch Ablenkungen verschivdener Axt ausgefitllt, durch
Auffassen vou Eindreiicken, Zililen, Lesen, Addiren. Bei der dritten
Reibe weehselte die Zahl der Reize; es wurden 4, 6 oder 9 Buch-
staben gezeigt.  In der vierten Reilie wurden die aufgefissten Loz
auf verschicdene Weise eingepriigt, bald dureh Niederschreiben oler
Aussprechen, bald oline diese Hiilfsmittel.  In der fiinften Reibe
endlich wurden verschicdene Gattungen von Reizen vorgefilliet, Bueh-
staben, Zablen oder Silben,  Jede Reibe bestand ans vier lintervin-
ander licgenden Versuchstagen, an denen je ewei Stunden guarhuitet
warde,  Die Gesnmmtzahl der Anffassungsversuche betrug 2030, dic-
jenige der Meckversuche 7om0. - Alle Versuche einer Persun wuorden
stets zu dersellien Tageszeit ausgefihrt.  Die Personen mussten sich
gong gesund fihlen wnd durften vor dem Versuche keinen langen
Spaziergang gewacht, seit 24 Stunden keinen Alkohol, seit cinigen
Stunden weder Kuffe, Thee noch Nikotin genossen haben.

Alle diese Beschriinkungen nebst der langen Dauer der Ver-
suche mochten os  unmiglich, dass  alle Beobachter  siimmtliche
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Zur Untersuchung der Merkfihigkeit Gesunder.
Von
(skar Kramer.

Mit 3 Textfipuren,

I. Aufgabe.

Vorliegende Arbeit wurde im psychologischen Laboratorium der
Psychiatrischen Klinik in Miinchen angefertigt und verdankt ihre
Entstehung im wesentlichen dem Wunsche, die bisher vorliegenden
Auffassungs- und Merkfihigkeitsuntersuchungen zu erweitern und zu
ergiinzen.  Ganz besonders sollen im folgenden die Arbeiten Finzis
und Wolfskehls zum Vergleich herangezogen werden, obwohl die
Untersuchungen des letzteren, soweit sie sich mit Gesunden befassen,
nur den Zweck gehabt haben, eine begrenste Norm bherzustellen zum
Vergleich mit den entsprechenden Ergebnissen bei manisch Kranken
des annithernd gleichen Bildungsgrades.

Um so mehr ist es von Interesse, dall Wolfskehl im Gegen-
satze zu den Finzischen Untersuchungen gefunden hatte, dall die
Zahl der richtigen Fille beim Merkvorgang nicht von vornherein
anwuchse, sondern in der Mehrzahl der Fille (drei von fiinf, zu-
niichst abnehme, um erst nach einer mehr oder minder langen Pause
wieilder anzusteigen,  Bei seinen manisch Kranken trat diese Schwan-
kung weit deutlicher Lervor, als bei den Gesunden. Es erschien da-
her notwendig, die Kurve der richtigen Fille, in der sich der Ver-
lanf des Merkvorganges uuspriigt, einer genaueren Untersuchung zu
unterzichen, als vs hisher geschehen war. Dabei kam es darauf an,
die Zeitubschnitte wiiglichst sorgsam abzustufen, um alle etwa ein-
tretenden Seliwankungen der Merkleistung rechit genau verfolgen zu

Zur Untersuchung der Merkfihigheit Gesunder, 250

kinnen. Wir stellten die Zahl der gemerkten Buchstaben nach
einem dem Finzischen ibnlichen Verfalwen fiir Zeitabschnitte von
je b zu &' fest und dehnten gleichzeitig die Merkfiihigkeitspriifungen
iiber einen sehr bedeutend lingeren Zeitroum ans, Finzis Intervalle
bestanden aus 2, 4, B, 13, 30", digjenigen Wolfskehls nur aus 5,
20, 407; in der folgenden Arbeit wurden die Untersuchungen in
Zeitabstufungen von je 5" bis auf die Daver von 95" fortgesetat,

Dureh diese selw weit ausgedelnten Zwischenzeiten wurden
allerdings  bei den Versuchspersonen grolie Anforderungen an Ge-
duld und Ausdauver gestellt, und es wiire wohl nicht miglich gewesen,
ie in Aussicht genommene Anzahl von 2000 Versuchen pro Person
durchzufiihren, wenn nicht siimtliche vier Herren, die sich mir in
licbenswiirdigster Weise zur Verfigung stellten, mit dankenswertem
Vorstiindnis an ihre Aufgabe herangetreten wiiren.

II. Versuchsverfahren.

Der Apparat, welcher zu den folgenden Untersuchungen be-
nutzt wurde, ist nicht der Finzische, sondern das neuerdings von
Kraepelin angegebene Pendeltachistoskop (s. Fig. 1). Eine kurze
Beschreibung desselben diirfte von Interesse sein, zumal es bei diesem
Apparat wit Leichtigheit miglich ist, die Expositionszeit nach Be-
lieben zu regulieren.

Zwischen dem Versuchsleiter und der Versuchsperson befindet
sich ein auf dem Tische genau senkrecht aufzustellender, geschwiirzter
Eisenblechralbmen von der Grille 62 345 cm. Die Einstellung er-
folgt mit Hilfe einer kleinen Libelle und zweier am Full des Rahmens
angebrachter Stellschranben.  Ihe Mitte des Ralimens zeigt einen
26 cm? grollen Ausschnitt.  Uber diesem Ausschnitt, 4 em vom
uberen Rand des Eisenbleches, befindet sich der Aufléiingepunkt fiir
gin 1,10 m langes Pendel (P), dessen lingere obere Hillfte frei fiber
ten Ralonen hinwegragt und mit einem Messinglaufgewicht (L) zur
Regulierung der Schiwingungsdauer ausgestattet ist.

Dus untere Ende des Pendels triigt in cinem segmentartigen
Ansatz ein 3 cin hohes Diaphrigma (1), das sich beliebig verengern
lilit und bel der Bewegung des Pendels hinter dem Ausschnitt der
senkrechten Platte vorbeistreift,

Dureh zwei Einschnappfedern wird das Pendel jeweils rechits
Kraopelin, Papcholug. Arbeilon. ¥. . 17
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dem Augenblick, in

260 Oskar Kramer,
oder links nach jeder Schwingung festgehalten und kann durch Druck
sufl ecinen  entsprechenden Knopf von der Versuchsperson wicder
ausgelist werden.  Bei jeder Schwingung tritt also ein Augenblick
ein, in dem der freie Aus-
/) schnitt  des  Dinphragmas
/ an dem feststehenden Aus-
schnitt  des  Hlechschirmes
vorbeischwingt, so daBl zu
diesem Zeitpunkt eine (von
der Versuchsperson aus ge-
sehien] hinter Schirm  und
Pendel aufgestellte elektri-
sche Glithhirne ihr Licht in
das Auge der Versuchs-
person werfen kann.
Zwischen  Pendel und
Glithbirne befindet sich ein
Elviner Ralimen (R, in den
Tiifelchen (T’ gesteckt wer-
den kinnen, die auf durch-
sichtigem Papier je mneun
Buchstaben aufgedruckt tra-
gen, so daBl diese sich bei
dem durchscheinenden Lichte
der Gliahbirne  scharf  ab-
heben.  In Rulelage des
Pendels sieht also die Ver-
suchsperson durch die sich
deckenden  Ausschinitte des
Schirmes und des Pendelansatzes hindurch das von riickwiirts be-
l?-urhtvh- Tifelchen.  Wird das Pendel jedoch dureh eine der seit-
lichen Einschnappfedern in der Plhase der grillten Schwingungsweite
festgelalten, so wird das Tifelchen verdeckt und erscheint erst jn

Fig. 1

dem der Pendelausschnitt nach Auslison der

i et ol g MR : : ;
Feder zwisehen Tiifelchen und Blechselirm vorbeischwingt, Die Ex-
kursiousweite des PPendels betrigt im ganzen 20 em,

Es ist nun klar, dali sich durch Verschiebung des Laufgewichts

W .
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einerseits und durch Veriinderung des Pendelausschnittes andererseits
div Liinge der Expositionszeit der Tifelchen nach Belieben wechseln
liBt. Sehr leicht melibar ist die Sichitbarkeitsdaner der Tiifelchen,
imlem man die Seliwingungen einer Stimmgabel auf einen beruliten
Papierstreifen aufzeichnet, der in den kreisbogenfirmigen Pendelan-
satz eingeschoben wird.  Davans ergibt sich dann dureh Ausziiblen
der auf die Diaphragmabeeite entfallenden Schwingungen uline wei-
teres die Sichtbarkeitsdaver jedes Buchstaben,  Nebenbei sei noch
bemerkt, dall die Glithbirne dureh Wandkontakt gespeist wurde und
aufl einem 35 em hohen Stativ montiert war; sie beleuchtete gleich-
geitig den Avbeitsplate des Versuchsleiters, obwoll sie so abgelblendet
war, dall ilr Licht nach Miglichkeit auf das zu beleuchtende Thifel-
chen konzentriert wurde,

Von Bedeutung st endlich noch, dall wir bei den Versuchen
das Pendel L die Versuchsperson von rechts nach links schwingen
lichem, so dafl also die Buchstaben in einer dem normalen Lesen
entgegengesctzten Nichtung sichthar wurden.  Es sollte dadurel das
Avwswendiglernen von Duchstabenceilien nach Miglichkeit erscliwert
werden.  Von der Bedentung dieser MaBnalime wird in einem spiiteren
Kapitel noch die Hede sein.

Die zur Verwendung kommende Anzahl der Tifelchen betrug
anfangs G4 es stellte sich jedoch spiiterhin heraus, dall diesc Zahl
fir die grofle Menge der Versuche wicht geniigte, da zuviel Buch-
stabengruppen im Gedichtnis Lafteten, um ein einwandfreies Hesultat
geben e kimnen. K wurden ans diesem Groode unelitviiglich 47 neue
Tifelehen angefertigt, so dall schlicBlich 111 Tafeln zur Verfligung
standen. Jedes Bliittelien enthielt in Schwarzdeuek neun Buelistaben
von 4 mm Hihe wwl 2 mm Breite,  Diese Blittchen wuorden iiber
den Ausschmitt kleiner Kartontifelchen geklebt, so dall die dorch-
seheinende freie Fliache 2 em? hetrug.

Dhas Abdriicken des Pendels iiherlieB ich, wie auch Finzi bei
seinen Versuchspersonen es machte, diesen selbst, und ich hin durel-
as der Meinung, dall dadurel die denkbar grilite Aufmerksamkeits-
sprannung erziclt worden ist.

e Spaltweite, welche im Durchsehnitt zur Anwendung kam,
betrug bei kilveester Sehwingungsdauer des Pendels 214 em Ieh
wir Judoch bei der Versuchsperson T bereits nach Beendigung der

l?l 5
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Zur Datierung des Finzi'schen Apparates sei eine Bemerkung
Ranschburgs angefiihrt: "Derselbe (der Finzi'sche Apparat) war
schon 1897, als icin in Heidelberg weilte, in Gebrauch." (5. 322)
Paul Ranschburg, Apparat und Methode zur Untersuchung des
(optischen) Ged#chtnisses fiir medicinisch- und p#dagogisch-

psychologische Zwecke. Mgnatsschrift fiir Psychiatrie und Neurologie,

18, 1901, 321 - 333,

Der Optische Relizapparat nach Finzi ist unter die mechanischen
Tachistoskope zu rechnen; dort nimmt er eine Sonderstellung ein,
da er nicht wie liblicherweise die Schwerkraft, sei es im freien
Fall oder in einer Drehbewegung,ausnutzt sondern die Spannung
einer Feder. Es ist anzunehmen, daB mit diesem Prinzip keine
genau bestimmbare und gleichbleibende Expositionszeit zu erreichen
war. Es lieBe sich daher von einer evolution#ren Sackgasse auf
der dritten Stufe reden. Bezeichnenderweise ist der explizite
Nachfolger das Pendeltachistoskop nach Kridpelin, das die Schuer-
kraft in einer Drehbewegung verwendet.

Ein anderer Nachfolger ist der Optische Apparat nach Ranschburg,
der allerdings unter die elektrischen Tachistoskope {(in einer

bestimmten Verwendungsweise) zu rechnen ist.
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Mit einiger Sicherheit dieserste Kr#pelinsche Schriftwaage iberhaupt.
Kripelin nahm seine Waage nicht nach Minchen: "Die vorliegendenUnter=-
suchungen der Schrift bel Paralytikern wurden mittels der Schriftwage
ausgefiihrt. Die benutzte Wage stimmt mit Ausnahme einiger fiir die Un=-
tersuchungen selbst unwesentlicher Verbesserungen mit der in der Arbeit
von GroB beschriebenen Kraepelinschen Schriftwage (iberein. Sie wurde
nach den Angaben Dr, Weilers von M. Sendter in Minchen gebaut,”

Friedrich Meggendorfer, Experimentelle Untersuchungen der Schreibstii-
TUngen bei™Paralytikern, Paychologische Arbeiten, °5, 1910, 427 (=504)



Untersuchungen Uber die Schrift Gesunder und Geisteskranker,

Yon
Adolf Grofs.

Mit Tafel I—VILL wml 2 Figuren im Text.

A, Aufgabe und Verfahren.

Aul‘ der Versammlung deutscher Irreniirzte, die im September
15496 in Heidelberg stattfand, habe ich iiber Untersuchungen berichiet,
welehe o der Absichit angestellt wurden, Stuporzustinde von ver-
schiedener klinischer Bedeutung zu analysien.  Ich wies damals
darauf hin, dass solche Zustinde im Verlaufe der verschiedensten
Psychiosen vorkommen kimnen, bei der Melancholie, der Puralyse,
der Katatonie, dem circuliiren Irresein. .Je nuch der klinischen
Zugehiirigkeit besitzen sie eine verschivdene Prognoese.  Die iibliche
Klinische Untersuchung versagt nun entweder bei den wenig oder
nichts sprochenden Kranken vollkommen, oder aber sie giebt uns
Aufschluss dariiber, dass der Kranke hallueinirt, dass er Walinideen
hat, dass er gleichmithiger oder heiterer oder depressiver Stimmung
ist und dergl. Vielleicht st es sogar miglich, festzustellen, was
zuerst da war, Jdic Wabnidee oder der Affect, die Sinnestiiuschung
uder die Wahnidee.  In Ermangelung cines positiven Ergebnisses der
Untersuchung wuss dann nicht selten auch die Vermuthung an i
Stelle des objectiven Befumls treten.  leh evinnere nur an die in
Krankengeschichten nicht scltene Bemerkung: »Der Kranke scheint
zu halluciniren.

Die Erfalirungsthatsache, dass das Vorhandensein oder Felilen
von Sinnestiiuschungen und Walmideen fiir den Verlauf der Stirung
ohne jede Bedeutung ist, veranlasste ums, dem Nochweise dieser
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psychopathologischen Symptome nur cin mehe theoretischies Interesse
auzuerkeunen, und unsere Bemiihungen, Klacheit in bisher unklare
Verhiilltnisse zu bringen, anderen Dingen zuzuwenden. Deshulb be-
gannen wir, die psychischen Grundeigenschaften zu studiren, die im
Laboratorium angestellien experimentell-psychologischen Versuehe fiie
die klinische Untersucliung zu verwerthen und zwecks ileer Verwen-
dung bei Geisteskranken zu modificiven.

Wir untersuchten zuniichst Jdie einfachsten psychischen Functi-
unen, die Auflussung, elewentare Denkvorgiinge, einfache Bewegungen.
Es ist ju zweifellos vichtig, wie von franzisischen Autoren betont
worden ist, dass complicirtere psyelischie Leistungen bei Psycliosen
augenfiilligere Veriinderungen darbicten.  Doch muss ich bestreeiten,
dass jetzt schon etwa das Studium des geometrischen Sinns, des
ethizehen Gefithls unsere Kenntnisse von dem Wesen der psychischen
Stirungen zu firdern im Stande sind,  Fs ist absolut nothwendig,
vom Einfachsten anfangend systematiselr vorsugelien,

Yon den an stuporisen Kranken angewandten Untersuchungs-
methoden waren dicjenigen, welche sich auf die psychomotorische
Sphiire bezogen, die am wenigsten exacten und vollkommenen.  Ich
liel die Kranken einfache Bewegungen ausfilhven, die Hamd reichen,
den Arm aufheben und dergl,, oder ich provocirte bei widerstrebenden
Kranken Abwelirbewegungen,  Fiir diese DBewegungen hekam ich
iberhaupt kein objectives Mall; ich war anf abschiitzende Vevgleichung
angewivsen. Ferner Liell ich die Kranken von | —20 zihlen und hestimmie
die Zeit, welche sie dagn bendthigten, mit der Fiinftelsecundenube.  In
der gewonmenen Gesanimtzeit ist neben der Sprechzeit der 20 Zahlen
nech die Dauer der associativen  Aneinanderkniipfung der einzelnen
Zahlen enthalten.  Doch ist letetere Thittigkeit so cingelernt und fixirt,
tlass sie der reinen Sprechzeit gegeniiber ime allgemeinen vernachlissigt
werlden kann,  Die Methwde hat den Vorzug der bequemen Anwend-
barkeit am Krankeobett.  Sie lat aber auch cine Reibe von Nach-
theilen.  Sie gicbt nor ein summarisches Hesultat, giebt kein Bild von
din einzelnen Sprechbewegungen umd den dazwischen liegenden Pausen,
van der Energie der Bewegungen, von der Avt iliees Einsctzens und
Endens, von Veriinderungen der Bewegungsgeschwindigheit, Energie und
Form wiilrend des Versuehs.  Diese Kingelheiten  lichen sich aus
dem Sprechact nicht analysiven.  Dagegen eigueten sich hierfiir vor-
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giiglich die Schrei bhewegungen.  Das Studium des Schreibens sollte
uns Aufschluss geben fiber etwaige Verinderungen der psychone-
torischen Functionen im allgemeinen; er sollte dasjenige leisten, wow
div vinfache klinische Betrachtung und das blolle Sprechenlassen nicht
geniigten.  Einen vorziiglich geeigneten Apparat, um diese Schreib-
bewegungen zo untersuchen, fand ich in der nach den Angaben
Professor Kracpelin's von dem Mechaniker Runne in Heidelberg
construivten Sehriftwage.  Die Anvegung zur Construction dicses
Apparats erhielt Kraepelin durch einen Aufsutz Goldscheider's
sZur Physivlogie und Therapio der Handschrift<!), Gold-
scheider hat sich zur Untersuclung der Druckschwankungen cinen
Apparat construirt, den er folgendermalien beschreibt:

seing federnd befestigte Metallplatte dient als Tischehen; das
Schreibpapicr wird auf ihr mittelst Klemmen befestigt.  Die Platte
rubt mittelst eines FiiBchens anf der Membran einer Marey'schen
Aufnalmuekapsel, welche auf gewilmliche Weise mit der Registrir-
kapsel verbunden ist. Wiihrend man auf diesem Tisclichen schreibt,
geben die Ausschlige des Zeichenhebels die gegen das Tischchen
gerichteten Druckwirkungen ane.

Guldscheider fand mittelst dieses Apparats, dass die Druck-
schwankungen fiir jeden Buchstaben einen bestimmten Typus, cine
bestimmte Curve durchlaufen, entsprechend den wihrend der ver-
schiedenen Plasen des Buchstabenbildes cintretenden Druckwirkungen
auf die Unterlage. Er hat sich indessen darauf beschrinkt, die
Curven einiger Schriftzeichen unter verschiedenen Bedingungen im
GroBen und Ganeen zu schildern, ohne sich auf exacte Feststellung
der zahlenmiilligen Verhiiltnisse derselben cinzulassen.  Dazu diicfte
wohl auch der von ihm verwendete Appurat kaum ausreichen.

Dagegen glaube ich, duss die Kraepelin'sche Schriftwage
ullen Anspriichen auf exactes, zuverliissiges Functioniren Geniige
leistet.

Sie ist, wie der Name sagt, nach dem Princip einer Wage con-
struirt.  1hie Abbildung 1 ist nach ciner Photographie des Apparats
angufertigt.  Auf einer, auf 3 Fiillen stehenden, eisermen Plutte ist
das Stativ 5 fest angeschraubt. Auf diesem befindet sich der Unter-

1) Archiv fir Paychiatrie XX1V. Bd. 8, 503—515.
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stiitzungs- und Drelipunkt der auf feinen Selineiden rulienden Wage, .
Der kiirzere Hebelarm & biigt eine Platte P Die Klemmen &
dienen zum Festhalten von weillen Kiirtehen, anf die geschrichen
wird. Infolge der Cunstruction des Parellelogramms [ hat diese
Platte immer eine horizontale Lage.  Der lange Hebelon ¢ owird
durch die Feder o, mit der er doveh den Stift e verbunden ist, inner
wieder in dicselbe wagrechte Stellung zwviickgefithrt,  Diese Feder
vertritt in dem Apparat die Stelle des Gewichts. Tst die Wage in
der Ruhelage, so ist die Feder entspeumt, das Gewicht gleich null.

Bei jedem Druck auf die Platte wird die Feder so angespannt, dass
der dadurch entstehende Gegenzug gleich ist dem anfgewandten Dreucke,
oder dem Gewicht, das auf der Platte lostet.  Diese Feder ist aof
einer Seite dovernd fest fixirt; die andere Seite kann dueeh Dreelien
der Schrauben me gelockert werden, wodurch der Apparvat empfindlicher
wird.  Der hovizontale Schreibliebel 4, welcher senkrechit zur Ebenc
des Armes ¢ steht, ist durch den Stift g mit diesem  verbuden,
Diese Verbindungsstelle kann niiher oder entfernter von dem Direli-
punkt des Fibibebels r gelegt werdim, wodurch die Grille des Aus-
schlags desselben veriindert wird.  Zur Equilibrirung des Schreibhebels
betindet sich anf der anderen Seite des Unterstiitzungspunktes cin
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verschiebbares Gewicht /. Der Stift ¢ muss natiirlich immer senkrecht
stelien.  Durch Drchen der Schraube ¢ kann dus die Unterstitzung
des Drelipuukts r bildende Rechteck verschoben wml so bei jeder
Liinge des Schreibhiebels diese senkrechte Stellung von gy lhergestellt
werden. ‘

Der Apparat wird in folgender Weise benutzt: Die Platte P
passt gemun in den Ausselmitt eines Stehpults.  Der Fililhebel
sclireibt auf eine rotivende Kymographiontrommel, die mit berufitem
Wachspapivr iiberzogen ist und sich mit constanter Geschwindigheit
von 53 mm in der Secunde und ciner Senkung von 15 muw deehit.
Stellt man den Fiillliebel leieht gegen die berulte Fliche an und
Eisst die Trommel ablaufen, so erhiilt man cine einfache Spirale.
Joder Druck auf die Scheeibplatte iiuBert sich in cinem Ausselilag
des Hebels nach oben, in einer Erlebung der die Spivale hildemden
Linie.  Wir haben dann den Druck der Bewegung in der Ordinate,
deren Dauer in der Abscisse festgelegt.  Um diese beiden  Eigen-
sehaften der Schreilbewegungen von der Trommel ablesen zu kilnen,
divnen folgende Einrichtongen: Unter dem Fiihlhebel der Hi.‘hl‘irh\'ul,?u
betindet sich der Schreibliebel einer  Finftelseewlenule, der die
wihremd der Bewegung  verflicBende Zeit  direct unter idic Curve
registeirt.  Die, je eine finftel Secunde darstellenden Spatien lassen
sivh leicht noch viermal theilen, so dass eine anf zwanzigstel Secunden
sengne Ablesung bequem miglich ist. Belastet man die -"il‘iu‘uihlll:l.tt'!
mit 100 gl lisst dann dus Kymographion laufen, so entsteht cine
dicsem Gewicht entsprechende Drucklinie, die diber die ganze Trommel
woeg von der Grundlinie denselben Abstand lat, Entsprechend ver-
hiilt s sich bei irgend einer anderen Belustung,  Eine Curve, deren
hiiwhste Stelle his zu dicser Droacklinie reicht, hat alse cinen maxi-
malen Druck von 100 g0 Da es sehir mithsam und zeitraubend wiive,
fiir jeden Versuch diese Drucklinien besonders zu bestimien, wurde
vine Dbleibewde Tavivung auf folgende Weise erzielt: Es worde durch
Auflegen von Gewichten festgestellt, welcher Aussclilag des Fill-
hebiels cinem Druck von 100, 200, 400 g entspricht.  In den betref-
fenden Hishien  wurden Federn  fixirt, welche zusammen mit dem
Fiilllehel iiber das berulite Papier schleifen.  Eine vierte, unterste
Feder zivlt vine der Grondstellung des Schreiblicbels l-:ulspr[:r.‘.hi_mtle
Linie. v ist es miglich, den Druck auf ca 20 g genau direct

itersuchngen dher die Sebrill fiesmmler wil Geisleshranher. 455

ahaulesen.  Um anel griere Drackstivken bestinmen 2 kiinen,
wurden besondere Mallstiibe in der hesehriehenen Weise angefertigt,
die cinen Druck bis zu 1000 g abaulesen gestalten,

Dem Beginn der Bewegung ent=pricht die Stelle, an der die
vou Schreiblichel gezogene Linie sich von der Nulllinie entfornt,
Das Fnde der Bewegung ist da anzunchmen, wo dic Druckeurve,
wieder auf 0 zuriickgekehet, die Grundlinie zum crsten Mal selineidet,
Danne folgen in - der Regel mele oder weniger intensive  Nacli-
schwinguugen,

Die Form der aufgezeichneten Curve giebt ein im Ganzen getrewes
Abbild der withrend der Sclrcibhewegung sich abspiclenden Deuek-
sehwankungen.

Die erwithnten Nachschwingungen sind  eine Fulge der Figen-
schwingungen des Apparats. U diese auf ein miiglichst  geringes
Mal wurlickzofitheen, musste die Wage so leicht als miiglich s
s wirde deshalb ans Aluminium hergestellt. Nichtsdestoweniger
livfien sich die Eigensehwingungen nieht villlig verlindorn. Am lo-
laftesten sind sie meist nach Sebluss der Hewegung, beecintrichtizen
aber da die Form der Druckearve nicht webr,  Wiilwend s Ablaufs
der Bewegung spielen sie nur nach senkreehtem A nsteigen wmld Falliy
des Drucks cine Rolle. T Beginn der Bewegung litngt ilire Encrgic
ab von der Plitalichkeit, wit der (e Bleistiftspitee angesetat winl.
Also: die Eigenschwingungen  dos Apparats sind wiirend  der 1he-
wegung nur bei plitelichen stavkon Dirucksehwankungen von Belang
und lassen danm die Curve noch chieakteristischor vesclivinen.  Am
Beginn und nach Schluss der Bewegung geben sie cin Bild von der
Schoelligheit, mit der die Schreibhewegung  cinsetzt wmd  anfhiiet,

Die GriBe wnd Form dder Scheiftziige finden wiv aul dem
Kiirtehen. Es mag hier noch davauf hingewicsen werden, dass inoner
mit vinem geniigend Lingen, put gespitzten Bleistift, wl  zwar mit
Kolinoor I1 18 geschvichen wurile,

Wenn wir die Daner ciner Schreibbewegung, = B. ciner Ziffer oder
eines Buchstabens, bestimmt laben, so ist damit die G eschwindig-
keit des Schreibens noch nicht gegeben. Diese ist auBerdem
bedingt dureh dic Liinge der Liniv, welche das Sehviftacichen ildet,
Je Linger der Wog ist, den die Bleistiftspitae bei gleicher Zeitdauer
suriickgelegt hat, desto griller war diec Schrei hgesehwindigkeit,
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Wir werden diesen von der Bleistiftspitze bei der Ausfithrung viner
Sclireibbewegung zuriickgelegten Weg den Schreibweg nennen.

Der SBehreibweg derjenigen Zahlen und Buclistaben, fiie die die
Sehireibgeschwindigheit berechnet werden sollte, wurle deshallb in
Millimetern ausgemessen.  Dividict man die Gesammtdauver der Scheift-
geichen durch deren Schreibweg in Millimetern, so erldilt man ein
Malh fiir ihre durchschnittliche Schreibzeit pro Millimeter, D die
Ausdriicke sSehreibdavers, s Millimeterschreibzeite  und »Sehreibge-
schwindigheit- in der Folge immer wiederkehren, so mag, wn Lo
thitmer ¢u vermeiden, nochmals betont werden: Unter Schreibdaver
verstrhe ieh die Zeit, welche zur Ausfithrung des ganzen Selinft-
avichens nothwendig ist; unter Millimeterschreibzeit die zur Vollendung
je vines Millimeters dieses Zeichens erforderliche.  Letztere ist natiiclich
wi s kleiner, je griiber die Geschwindigheit ist.  Diese sMillimeter-
schreibzeite wurde durclweg als Mall fir die Behreibgesehwinlig-
keit verwemdet; sie ist dieser umgekehrt proportional.

Die Ablesung der Zeiten von der Tromwmel erfolgte, wie schon
erwithnt, i finftel resp. zwanzigstel Seeunden.  Fast alle dieso Werthe
wurden, um cine bequemere Vergleichung zu ermiglichen, in tao-
sendstel Hecunden (o) wmwgerechnet.  Doch geschali das nur aus
praktischen Grimden.  Ieh will auvsdriicklich betonen, NILHI_! it
picht vine so weitgehende Genpuigkeit beansprocht werden soll. Wo
vs sich um goBere Zeiten handelte, wurde auch manelimal cine Um-
rechnung in humdertstel oder in zelmtel Sceeunden vorgenummen,

Es war nun zuniichst erforderlich, cinen Versuchsplan anfzu-
stellen, der ein miglichst  durchsichtiges und  unschwer  deutlures
Material zum Studivm einfachster Schreibbewepungen s liefern ver-
sprach.  Ausgichige Vorversuche brachten uns dazu, den Versuchs-
plan immer cinfacher zo gestalten, da die geringste Complicirung
g0 viel neue Gesichitspunkte hineinzog, dass eine Deutung der Ver-
suchsergebmisse, zuniichst wenigstens, auf uniiberwindliche Hindernisse
stieh, 8o beschriinkte ich mich schlicBlich auf folzende Aufziben:

1. Ywei 10 em von einander entfernte Punkte durch eine gerade
Linic zu verbinden; diese Aufgabe wurde viermal nach cinander
wiederholt,

2. Fiif Punkte nacheinander zu machen.

3. Den kleinen deutschen Buehstaben sme zn schreiben,

T
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4. Dhie Zablen 1 Lis 10 zu schireiben, und im Anschiluss daran

G, von 20 riickwiiets jo 3 zu subtealiren.

Um die Aufgaben miglichst eindeutiz zu gestalten und zugleich
um ein Mall der maximalen motorischen Leistungsfihigheit zu be-
kommen, wurde die Versuchsperson vor jeder Aufgabe  energisch
anfuefordert, so rasch wie ivgend mdalich 2o schireiben. Es wurde
beigefiigt, dass es nur auf die Sclmelligheit, nicht auf die Schinheit
und Exactheit des Schreibens ankomme.

Die Gesichtspunkie, welehe mich bei der Aufstellung  dieses
Versuchsplines leiteten, waren folgende: a

Bei der Verbindung zweier, 10 ¢m von einander entfernter Punkte
durch einen Strich handelt es sich um eine Bewegung von vinem
gegebenen Ausgangspunkte ab nach einem bestinmien Ziele.  Diese
Bewegung entspricht etwa dem Humdgeben, dem Greifen nach cinem
vorgehaltenen Gegenstand,

e Ausfitheung der Punkte soll ein Bild geben von einer mig-
lichst kurzdauernden Bewegung.

Der Buchistube smes wurde gewiililt als Beispicl ciner eingelernten,
in ihrer Form gegebenen, in ihrer Grifle vaviablen Schreibfigur.
Das simne hat den Vorzug vor anderen Buchstaben, dass scine Griifle
mit einem Malistabe verliiltuissmiillig leicht abzmmessen ist, Fs bestelt
wus drei gleichformigen Bestandtheilen, je cinen Grand- und cinen
Haarstrieh enthaltend, dic unter einander verglichen werden kiinoen.

Achnlich verhiilt os sich wit den Zahlen. Doeh laben wir
aullerdem in der Zahlenreibe 1 bis 10 vine Folge von cingelnen He-
wegungen und dazwischenlivgenden Tutervallen.  Es ist uns miglich,
festzustellen, wie sich die Daver der Bewegungen verhiilt zu der
Dimer der Pausen, wie sich die Bewegung dindert im lawfe des
Versuchs.

s an das Zahlenschreiben sich anschlicBende Subtrahiren hatte
in erster Linie den Zweek, dariiber Aufschluss zu geben, ob und
wie sich die Bewegungsverhiiltnisse findern unter dem Einflusse einer
elementaren Denkfunction.  Aullerdem giebt uns der Ausfall der
Rechenaufgabe ein MaB fir ctwn vorhandene Stirungen dieser cin-
fachen associativen Thiitigkeit.
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Kein Hame ioperliefert. Jorschlao: Optischer Reizapparat nach
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kqngsschraube

Hersteller: Runne

71 50 2000ff.

JUNDT: viele allgemeine Verweise

auf Kymographien

¢ Regulatar in Bewegun

Dies Hymngraphiun 1t recht
uﬂqeuﬁhnlich, da es keinen schreibhebel hat oder hatte. Es konnte
folglich nicht FUT graphis:he Registrierungen verwendet werden.
Nach meiner Hypothese, die sich freilich durch eine gingehende
ar Abbildung nicht yntermauern 15/t, wird eS

deschreibunt oder

m
fim]

zuerst und Zwar ghne flennang des Herstellers prwshnt in:
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Ludwig Lron & Emil Kraepelin, Ueber die Messung der Auffassungs-

fahigkeit. Psychologische Arbeiten, 2, 1899, 203 - 325.

Dort heiBt es Uoer Versuche aus dem Juli und August 1895:

"Zur Crreichung dieses Zweckes lehnten wir uns an ein Verfahren an,
welches friher von Cattell beschrieben worden ist. Wir lieBen Trom-
meln, die in Schneckenwindungen mit Schriftzeichen beklebt waren
und sich mit gleichm8Biger Geschwindigkeit unterSenkung auf dem
Kymographion drehten, durch einen 5Spalt von versnderlicher Weite
aus bestimmter Entfernung betrachten. Spaltweite und Drehungsge-
schwindigkeit wurden so eingestellt, dass von den verschiedenen
Bepbachtern gerade nicht mehr Alles fehlerlos erkannt werden konnte.
Die Versuchsperson sprach, wihrend die einzelnen Reize vor ihrem
Auge voriiberglitten, laut aus, was sie gelesen hatte; alle diese
Lesungen wurden von einer anderen Person stenographisch in eine
Liste eingetragen, welche im Vordruck denselben Stoff enthielt wie
die Reiztrommel." (s. 204Lf.)

chensowenig wie die Reizirommeln ist der in 4 cm Entfernung von den
Trommeln aufgestellte Spalischirm oder die spiter erwshnte Kinn-
stlitze oder die ein fAuge bedeckende Augenklappe erhalten,

Die erwdhnte Cattellsche Veriiffentlichung ist:

James Mclieen Cattell, Ueber die Zeit der Erkennung und Benennung

von Schriftzeichen, Hildern und Farben, Philgsophische Studien, 2,

1885, 634 - GS50.

Vermutlich arbeitete Cattell mit einem Kymographion ohne SEnkungs-
schraube; in beiden Versuchsanordnungen weicht die Verwendung des
Kymographions von seiner urspriinglichun Funktion als graphisches
Bewsgungsregistrierinstrument stark ab. Wundt {EIII, S. 582) spricht
daher von 'tachistoskopischen Methoden'. Dieser bemerkenswerte Fall
geiner Funktipnsmutation sollte daher in die Klasse der tachisto-
skopischen fMelzapparate gestellt werden.

Hicht wenige spitere Arbeiten aus dem Heidelberger Laboratorium

verwenden die Methodik von Cron und Kraepelin. In einem Artikel
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finden sich n4here Angaben {iber den Apparat, die die Hypothese,

daf hier in der Sammlung es sich um den damals verwendeten Apparat
handelt, bekr&ftigen:

Warziss Ach, Ueber die Beeinflussung der Nuffassungsfihigkeit durch

einige Arzneimittel. Psychologische Arbeiten, 3, 1901, 201 - 208,

Die Mehrzahl seiner Versuche fand in Heidelberg im Jahre 1897 statt.
Er giot als Gesamtlesezeit fir jede einzelne Trommel etwas fiber

5 min, anj dazu als Trommel(rand)geschwindigkeit 24 mm/sek. Das
ergibt einen Gesamtweg von iiber 864 cm. Messungen ergeben fir die
Hihe der Senkungsschraube 16 cm, der Radnabe & cm,den Senkungsweg
alsg 12 cm. Da der von Ach angegebene und (bereinstimmend am Apparat
zu messende Abstand von Windung zu Windung der Schraube 0,75 cm
petrigt, ergeben sich fiir eine volle Senkung 12 : 0,75 = 16 Umdrehun-
gen. Aus Gesamtweg und der Anzahl der Umdrehungen ergibt sich ein
Trommelumfang von 54 cm und ein Trommelradius von etwa 8,5 cm,

flun sind die Trommeln nicht vorhanden, aber der Radius des Halte-
rungsrades ist etws 8 cm.

Eine direkte Uberpriifung der Zeitangaben ist nicht mdglich, da

das Ger#t nicht nur verstaubt und ungeflt ist, séndern auch eine
Friktionsscheibe besitzt, mit der sich die Drehgeschuwindigkeit
Sesinflussen 133t. Die von Ach verwendete Geschwindigkeit liefie

sich aber nur dann erstellen, wenn eine der Trommeln zur Nach-

messung zur Verfiigung stilinde.
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Der Sphygmochronograph.®)

Die neue Zeitregistrirungsmethode hat in diesem Apparste ihre
ersto praktische Verwerthung gefunden, und wie bereits in der
Einleitung erwihnt wurde, war es sogar das Bedirfoiss eines solchen
Apparates, welches mich dazu beslimmte, die Moglichkeit einer
Verwendung des Taschenuhrwerks in der oben angefihrten Weise
zu probiren., Wenn die quantitative Untersuchung des Pulses der
Arteria radialis bis jetzt wenig Berlicksichtigung gefunden hat, so
ist dies sum grossen Theil darauf zuriickzufihren, dass weder beim
Marey'schen noch beim Dudgeon’schen Sphygmographen im
Gange des Apparates irgend welche Garantie fiir die quantitative
Richtigkeit der Curve beztiglich ihres zeitlichen Verlaufs vorhanden ist.

Es mag aber der schon so lang wihrende BStreit tber die
Deutung aller Zickchen und sonstigen Einzelheiten der Pulscurve
schliesslich so oder anders entschieden werden, unsweifelhaft ist
es, dass dis Bestimmung der Abstinde zwischen den verschiedenen
Gipfeln und Wendepunkten, die Bestimmung der Foripflansungs-
geschwindigkeit und die dadurch ermiglichte Vergleichung won
Cardiogramm und Sphygmogramm (Edgren) eine grosse Rolle dabei
spiclen wird, Uelberdies hat man die Beziehungen zwischen Fort-
plansungsgeschwindigkeit der Pulswelle und Blutdruck verwarthet
(Grunmach, Moens), und anch sonst bleibt fir feinere Zeitmessungen
ein weites Feld offen, welches nach besserer Abklirung der gegen-
wiirtigen Controversen fiber Theorie des Pulses, vielleicht sogar
praktisch wichtige Frichie tragen wird.

Eine Weiterentwicklung der Pulalehre nach dieser Richtung
wurde aber wesentlich gehemmt durch die Unvollstindigkeit der
dazu verwendeten technischen Hilfsmittel. Und doch liegt nach
unserer Ueberzeugung gerade in den feineren Irregularititen des Pulses
ein fur die Diagnostik nerviser und muskulirer Storungen wvielleicht
bedeutungsvolles Beobachtungsfeld, welches mit Hilfe tadelloser
Instruments mit priciser und bequemer Zeitregistrirung leicht aus
gebentet werden kann. 5

1) In meiner ersten Mittheilung (Centralbl. f. Physiol. vom 8. Jan. 1891)
noch unter dem Namen Pricisionssphygmograph® beschrieben.
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30 Studien ber graphische Leitregistrirung,

Von den klinisch gebriuchlichen Sphygmographen ist einzig
der Knoll'sche Polygraph, vom Mechaniker Rothe in Prag con-
sfjruirt, mit einer Zeitregistrirung versehen. Wir haben aber schon
die Genauigkeitsgrenzen dieses Chronographen kennen gelernt und
haben uns tiberzeugen kénuen, dass dieses Instrument einigermassen
exakten Untersuchungen nicht gewachsen ist, abgesehen davon, dass
die Lufttransmission nicht ganz ohne Bedenken zu verwenden ist
sobald es sich um die Deutung der feineren Formdetails der Pu!s-r
curve handelt. Auch die primitive Beschaffenleit des zur Rothe-
schen Registrirtrommel gehérigen Uhrwerks bezeugt, dass der ,Poly-
graph* nur fir bescheidenere Anspriiche an Genauigkeit bestimmt jst.

‘Aua allen diesen Griinden habe ich es verasuchen wollen, ob
es nicht maoglich sei einen der schon bestehenden Sphygmographen
in der angedeuteten Weise zu modificiren, um daraus einen wahren

Pricisionsphygmographen zu machen.

."lr’crn den verschiedenen dato gebriiuchlichen Sphygmographen
schien mir das von Dudgeon erfundene Modell am geeignetsten
um als Ausgangspunkt zu dienen. Dieser Apparat hat niamlich
seinen Vorgdngern gegentiber schon bedeutende Vortheile aufzuweisen :
se.ine kurze, durch einen Excenter regulirbare Druckfeder ist von
Eigenschwingungen ganz besonders frei, was beim Marey 'schen
Apparate nicht im gleichen Grade der Fall ist. Der Schreibhebel
arbeitet mit minimaler und gugleich constanter Reibung, und, was
fir die Messung von grossem Werth ist, die Curven werden mit
vertikalen Ordinaten geschrieben. Ferner lassen sich Papierstreifen
von 40—50 em Linge verwenden, was fir gewisse Beobachtungen
von entschiedener Wichtigkeit ist (vergl. die Beschreibungen von
Schliep, Berliner klinische Wochenschrift Nr. 652, 1880, und L.
Spengler: Die Verfinderungen des Radialpulses withrend und nach
Aenderung der Kérperstellung ete. Diss. Zurich 1887).

; Dieser Apparat, den ich Sphygm ochronograph nennen
will, um die Haupteigenschaft, welche ihn von den anderen Sphyg-
mographen auszeichnet, hervorzuheben, wurde nun in der Weise
modificirt, dass er mit einem stirkeren Uhrwerk versehen wurde
:leuefeu Gang durch kleine Reibungswiderstinde miglichst we:uié
beeinflusst wird. Dieses Ubrwerk gebt etwa finf Minuten, so dass

Yon Dr. A, Jaquet a1

keine bedeutende Abnahme der Geschwindigkeit wibrend der Auf-
nahme einer Curve stattindet. Die gewdhnliche Geschwindighkeit
der Uhrwerke von 1—1,5 em pro Secunde ist vollkommen geniigend,
wenn es sich darum handelt, eine allgemeine Uebersicht tiber die
Iegelinfissigkeit des Pulses zu gewinnen. Will man aber feinere
Messungen ausfithren, so sind solche Curven zu klein, und die
Grissen, um welche es sich bei solchen Messungen handelt, treten
dann nicht mehr mit gentigender Schirfe hervor. Deshalb habe
ich, um je npach Bedtrfniss entweder eine Uebersicht Giber die
allzemeine Gestalt der Pulscurve zu erhalten, oder auch feinere
Messungen zu machen, das Ubrwerk so eingerichtet, dass man durch
Druck auf den Hebel b die Geschwindigkeit jeden Augenblick
findern und entweder auf 1 oder auf 4 em pro Secunde einstellen
kann, Durch Druck auf den Hebel wird ein mit einem Windfang
versehener HAdercomplex einfach ausgeschaltet; die Widerstinde,
welche sich der zu raschen Abspannung der Feder entgegensetzten,
werden dadurch vermindert und das Uhrwerk geht verhiltnissinissig
schneller. Von jeder Curvenreihe kann also ohne Unter-
brechung des Ganges ein beliebiger Theil mit der
griosseren Geschwindigkeit geschrieben werden, eine
Bequemlichkeit, die bei keinem der date gebriuchlichen Bphygmo-
graphen verwirklicht ist. Der Hebol & dient zur Arretirung des
Uhrwerke und der Knopf d zum Aufziehen desselben.

Im Gehiinse 4 befindet sich noch ein zweites Uhrwerk zur
graphischen Zeitregistrirung, Dieser Haupttheil des Instruments
ist dem oben beschriebenen graphischen Chronometer durchaus
ihnlich., Auf der Achse des Ankerrads ist wiederum ein zweites
Kad mit 30 Zihnen angebracht, welches bei jeder Schwingung der
Unruhe um einen Zahn fortschreitet. Die Zihne dieses Hades
wirken auf einen Hebel, der seinerseits auf den inneren Arm des
Kniehebels s dritckt. Dieser um seine Achee leicht bewegliche Knie-
hebel registrirt auf den Papierstreifen jeden Druck, welcher auf
seinen inneren Arm susgeObt wird, Das Gegengewicht o bringt,
nachdem der Zaho losgelassen hat, diese zwei Hebel in ihre
urspriingliche Stellung zurtick. Die Zeit wird auch in Ys Sec. regi-
strirt; die Registrirung von ganzen Secunden haben wir weggelassen.

®
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Grund vor, hier eine geringere Genauigkeit anzunehmen. Dje Nor
malcontrole der Zeitregistrirun

der fir unseren speciellen Zw
Schreibhebels wicht miglich; w
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Wu: d.ia Genauigkeit dieser Zeitregistrirung anbetrifft, so kiunte

:‘an nlu die fn_r den graphischen Chronometer angefihrten Control-
rauche verweisen. Das Uhrwerk ist dasselbe, und es liegt kein
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g des Sphygmographen ist zwar Wegen

eck besonderen Configuration des
ir kinnen aber die Controle mit
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Hilfe eines graphischen Chronometers vornehmen, indem wir das-
selbe horizontal schreiben lussen oder die Zeitregistrirung elektrisch
tibertragen. Ich lasse hier eine Zahlenreile folgen, welche bezweckt,
die gute Uebereinstimmung beider Zeitregistrirungen zu demonatriren.

Worth von s See. in mm

Sphygwmogr, Chronom, IV, Sphygmogr. Chronom, Sphygmogr, Chronom,
u.B 9.8 9.5 0.4 9.1 9,2
0 a1 9,7 9.6 4,4 9.2
9.9 .8 9,b 9.5 ¢%1 1,2
u.8 u.8 9.6 9.6 0.3 9.3
9.4 9,7 9.4 9,3 4,0 9,2
0,6 9.6 9,4 9.3
0,1 9.7 9.3 9.4
1.6 9.4 9.5 9.4
9,0 9,7 9.3 9.5

; 9,6 9,4

Nur zweimal in 24 Beobachtungen steigt die Differenz auf
0,2 mm = 0,005 Secunden. Der migliche Fehler f des sum Vergleich
benutzten Chronometer IV betrigt 0,0032. Aller Walirscheinlich-
keit nach wird daher die Priicision der Zeitregistrirung nicht hinter
der Genauigheit zurlickbleiben, mit welcher bei 40 mm Secunden-
geschwindigkeit dor Schreibfliche eine Abscissenmessung an Puls-
curven oder Theilsticken von Pulscurven miglich ist.

Die Vorrichtung zur eigentlichen Pulsregistrirung ist ungefihr
diesolbe wie im urepriinglichen Dudgeon'schen Apparate. Sie
besteht aws einer kurzen breiten Feder, welche auf die Arterie
driickt, und die Bewegungen derselben vermittelst des Hebelcom-
plexes ¢, f auf die Schreibnadel 0bertrigt. Der Knopfl ¢ ist
durch eine Achee mit einem Excenter verbunden, welche Yorrichtung
une gestattet, den Druck der Feder auf der Arterie beliebig zu
verstirken oder abzuschwichen.

Von weiteren Verbesserungen unseres Sphygmographen michte
ich noch die Befestigungsvorrichtung erwihnen, welche in dem
Apparate unabhingig vom Sphygmographen ist. Man hat dadurch

den Vortheil, dass sich der Sphygmograph leicht abnehmen lisat,
Tellschrin Mir Biolegie Bd. XXVUI. H. F. L. 8

¢h
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wenn man die Untersuchungsperson Bewegungen mit den Armen
ausfihren lassen will, aber nachher wieder in kirzestor Zeit auf
den Vorderarm befestigt werden kann. Kine in ihrer Mitte ge-
fensterte Platte D wird durch zwei mit Riemen und Schnallen
v?rselmne Lederkappen B auf den Vorderarm so fixirt, dass man
dl_u Arterie genau in der Lingsrichtung des Fensters pulsiren fuhit.
[.}Ieseﬂ Fenster ist fiir die auf die Arterie drickende Feder bestimmt.
Das cylindrische Stick p, welches am hinteren Theil des Geliiuses A
angebracht ist, passt genau in den ausfraisirten Cylinder, welcher
den hinteren Theil der Platte D bildet, so dass beide Sticke eine
Art Scharnier bilden, das zur Befestigung des Apparats auf seinem
Flll?ﬂ dient. Die vollstindige Fixirung wird durch die Schraube m
Erflelt. Eine Spiralfeder mit einer beweglichen Druckplatte, welche
beim Drehen der Schraube auf den Fuss Gegendruck austbt, be-
wirkt ferner, dass durch Drehung der Schraube m man die Schreib-
nadel genau einstellen kann,

Die eben geschilderten Verinderungen haben den alten D ud-
El.!un’achan Sphygmographen zu wirklich exacten und streng
wissenschaftlichen Untersuchungen geeignet gemacht. Alle kleinen
Nebenstorungen, welche bis jetzt die quantitative Beurtheilung der
Pulscurve so erschwert haben, fallen in Zukunft ausser Betracht;
denn gleichzeitig mit der Curve wird immer der Maassstab registrirt,
als dessen Function die einzelnen Curventheile zu schitzen sind.

Was die Handhabung des Apparates anbetrifft, so kann ich
nur sagen, nachdem ich mebr als ein Jahr mit demselben gearbeitet
habe, dass er wenigstens ebenso leicht und ebenso schnell anzulegen
ist, als alle anderen schon existirenden Sphygmographen. Es braucht
natiirlich wie bei der Manipulation jedes wissenschaftlichen Instru-
ments eine gewisse Uebung dazu; aber nach kurzer Zeit wird jeder
die kleinen technischen Kunstgriffe bLerausfinden konnen, deren
Kenntniss die Anwendung des Instruments erleichtert und vervoll-
stiindigt,

_ Eine Hauptforderung bei der Anlegung des Apparates ist die
richtige Befestigung der Manchette. Diese soll so angelegt sein,
dass man mit der Fingerspitze die Arteric im Fenster der Platte D
wiiglichst voll pulsiren fiblt; dann braucht man nur den Sphyg-
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mographen auf seine Unterlage zu befestigen, um durch Anziehen

der Schraube m bei gleichzeitiger Regulirung des Excenters die

maximalen Excursionen des Hebels zu bekommen. Oft ist es

nothwendig, den Vorderarm etwas zu drehen, da die Arterie theil-

weise durch die vorspringende Radiuskante verdeckt ist. '

Endlich braucht woll ksum besonders hervorgehoben zu

werden, dass die beiden von mir beschriebenen Instrumente, der

graphische Chronometer und der Sphygmochronograph, dieselbe

sorgfiltige Behandlung verlangen wie die Taschenuhr, von welcher
sic abstammen. Etwa vorkommende Stirungen kann aber jeder
tichtige Uhrmacher beseitigen !).

Der Curvenanalysator.

Es gentigt nicht, die graphischen Methoden so vervollkommnet
zu haben, dass die dabei gewonnenen Curven eine miglichst exacte
Reproduction des untersuchten Vorgangs darstellen; es geniigt auch
nicht, divse Curven mit einer genauen und zuverliissigen Leit-
registrirung versehen zu haben, wenn man nicht im Stande ist, die
dadurch erreichten Vortheile durch eine ganz priicise Messung der
Curven zur Geltung zu bringen. Mit einiger Uebung kann man
zwar mit dem Zirkel eiemlich genaue Linienabschnitte messen, so
lange dieselben sich auf einer fortlaufenden geraden Linie befinden;
man bringt es sogar fertig, Curven mit gleichgrossen Ordinaten zu
messen. Dieses Instrument versagt aber, sobald es sich darum
handelt, unregelmfssige Curven zu analysiren. Dazu braucht man
nothwendig einen Apparat, mit welchem man gleichzeitig Abscissen
und Ordinaten messen kann, und zwar mit der gleichen Genauig-
keit, mit welcher die Curven geschrieben worden sind.

Apparate zur Messung der Curven existiren wohl schon; die-
jenigen aber, die mit grosser Pricision arbeiten, eignen sich fir
unsers Zwecke nicht gut; sie sind etwas schwer zu handhaben und
arbeiten sebir langsam. Die anderen Apparate dagegen, die einfach
und schnell arbeiten, entbehren aber, soviel mir dieselben bekannt

1) Beide Apparate werden von Herrn Mechaniker F, Runne, Steineuthor-

stravee 41, Hasel, geliefert. 4
H4
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36 Studien ftber graphische Zeitregistrirung.

gind, der geniigenden Pricision. Man ist dabei immer Schitzungs-
febilern musgesetzt, die davon herriiliren, dass das Auge keinen
fixen und bestimmten Anhaltspunkt fiir die Feststellung des zu
messenden Punktes besitzt,

Desswegen habe ich versucht, einen Apparat zu construiren,
bei welchem die genfigende DPricision mit einer leichten Hand-
habung verbunden ist. Dieser Apparat, den ich Corvenanaly-
sator genannt habe, wurde von Herrn Mechaniker Runne in
Basel construirt, und wird, glaube ich, beim Messen von lingeren
Curvenreilien nicht unwesentliche Dienste leisten kinnen.

Das Princip dieses Apparates beruht einfach auf der Ver-
schiebung eines mit einem Fadenkreuz versehenen Mikroskops,
durch welches auf den zu messenden Punkt wisirt wird, nach zwei
genau aufeinander senkrechten Richtungen.

[lieses Mikroskop ist an dem durch den Trieb G beweglichen
Schieber I} bhefestigt, dessen Bewegungen nach einer Richtung
stattfinden, welche der Schlittenbahn L penau senkrecht ist. Der
Schieber trigt an seiner oberen Fliche eine mit Nonius versehene
Millimeterscala, welche die Grisse der Schieberexcursionen anf
Yoo mm penau zu bestimmen gestattet. Weno wir also die zu
analysirende Curve so eingestellt haben, dass ihre Abscissenlinie
der Schlittenbahn genau parallel ist, so geben uns die Excursionen
des Schiebers I die Hohe der Ordinaten an. Da wir ein fiur alle-
mal die Hihe der Abscissenlinie bestimmen, so bekommen wir
durch eine einzige Ablesung die Ordinatenhihe des zu bestimmen-
den Punktes.

Die ganze Vorrichtung zur Messung der Ordinaten befindet
sich auf einem Schlitten B, welcher auf genan bearbeiteter Bahn
sich in die Abscissenrichtung bewegen ldsst. Der Bugel J fasst
den Schlitten I! zwischen seinen beiden Armen, auf einer Seite
durch die Mikrometerschraube ff, auf der andern durch die Gegen-
druckfeder & Eine unter dem Tische befindliche, in der Figur
nicht sichtbare Knopfschraube, gestattet den Bugel J an der Grund-
platte fest zu verbinden, so dass der Schlitten nur durch die Be-
wegung der Mikrometerschranbe zur feinen Einatellung verschoben
werden kann. Die grobe Einstellung geschieht, nachdem man den

o —
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Bugel J losgeschraubt hat, durch Verschiebung desselben sammt
dem Schlitten. Eine an der Grundplatte 4, ebenfalls mit Nonjus

versehene, angebrachte Millimeterscala dient zur Bestimmung der

A hacinsanlinzan.
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Unter dem Mikroskope I befindet sich die Schreibvorrichtung I,
vermittelst welcher wir aut berusste Curven, vor der Fixirung, Or-
dinaten und Abscissen zeichnen kinnen. Zu dicsem Zwecke wird
einfach die auf dem Schieber D befindliche Knupfachraube gelist,
damit der Schreibstift F' genau in der Visirlinie suf die Curve zu
liegen kommt. Durch Bewegung des Schiebers 1) werden die Or-
dinaten, durch Verschiebung des Schlittens die Abscissen genogen.

Die zu analysirende Curve wird auf der DPlatte €, mit Hilfe
der kleinen, bloss in einem Punkte berGhrenden Druckfedern, welche
auf derselben gezeichnet sind, befestigt. Schon lackirte Curven
werden am besten mit einer ddnnen Glasplatte bedeckt, wodurch
die kleinen Unebenheiten, welche leicht durch das Lackiren der
berussten Papierstreifen entstehen kinnen, zum Verschwinden ge-
bracht werden.

Zur Messung der Curve ist es nothwendig, dass ihre Abscissen-
linie genau parallel mit der Schlittenbahn gestellt wird. Dazu ist
die Platte ' in ijhrer Mitte um einen Zapfen drebbar, und kann
durch eine in der Abbildung nicht sichtbare, rechts hinten sich be-
findende Schraube mit Gegendruckfoder eingestellt werden,

Ist einmal die Curve so befestigt, dass ihre Mitte anniihernd
in der Mitte des Tisches sich befindet und ihre Abscisse parallel
der Tischkante liegt, so fuhrt man den Schlitten B aufl das eine
Ende der Abscisse und stellt das Mikroskop auf diesclbe ein. Man
fiihrt dann den Scblitten auf das andere Ende der Curve, halbirt
die Differenz zwischen Abscisse und Fadenkreuz durch Drebhung
des Tisches und stellt das Fadenkreuz wieder auf die Abscisse ein,
Dieses Verfahren wird wiederholt, bis das Fadenkreuz beim Hin-
und Herfithren des Schlittens die Abscisse  deckt. Bei einiger
Uebung ist dieses Einstellen mit Leichtigkeit schon beim zweiten
Vergleich zu erreichen.

Die Dimensionen des Tisches gestatten das Ausmessen von
Curvenabschnitten von 25 cm Liinge bei einer Hohe von 15 cm. Am
bequemsten arbeitet man mit dem Instrument, wenn man durch
passend untergeschobene Holzklotze dem Tisch desselben eine starke
Neigung nach Art eines steilen Pultes gibt.

Basel, Dezember 1890,
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e CHRONOSKOP NACH HIPP

Hersteller: Zimmermann

WUNDT: “I1I, 3227f.; PIII, 365¢FF.

ZI 50 1260ff.

Der Glaskasten wird [ber

das Uhrwerk gestiilpt.

Erfindung von Matthdus Hipp (25. 10. 1813, Blaubeuren (Wlrttg.) -
3. 5. 1893, Zurich), seit 1860 in Neuenburg (Neuchftel) -
fFirm21ﬂa:hFUlgEr Peyer, Favarger & Cie daselbst).

Der Apparat wurde vielfach modefiziert und verbessert.
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FARBYARIATOR oder FARBENKREISEL zur Beliebigen Verstellung der
Sektoren wihrend der Hotation

Hersteller: Zimmermann

WUNDT: “I, s64; “11 175¢.

ZI 50 215 - 222

T —————m s o i

Eine der vielen Weiterentwicklungen des urspriinglichen

Rotationsapparat von Marbe (1894)
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Hersteller: Zimmermann

wunNDT EII 92

¥

ZI 50 1697 - 1698
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KARTENWECHSLER nach ALBER oder Optischer Reizapparat

Hersteller: Zimmermann (keine Herkunft auf dem Apparat, der allerdings
nicht vollstindig erhalten ist - s, aber ZI 50
730)

Erstpublikation dazu: August Alber, Ein Apparat zur Auslisung optischer

Aeize, Archiv fir Psychiatrie, 30, 1858, 641 - BLS,

Daraus ergibt sich, daB der Apparat als Ersatz und VYerbesserung des

optischen Reizapparats nach Rimer (s. 0.) entworfen wurde sowie daf

Runne diesen Apparat mit Mpdifikatiglen nachbaute. Dabei handelt es

gich wahrscheinlich um den in der g nicht vorhandenen

Narziss Ach, Uber

kartenwechseler nach Ach.Dazu:
die Beeinflussung
der Auffassungs-
fahigkeit durch
einige Arzneimittel
Psychologische Ar-
beiten, 3, 1901,
201 - 288.
wunDT:°111, 570

ZI 50 734
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apchiv fiir Psychiatrie, 30, 1898, 5. 6b

XXV.
Aus der psychiatrischen ["EIitlik in Giessen (Prof. Sommer).
Ein Apparat zur Auslisung eptischer Reize.
Yoo

Dir. August Alber

ia Gidessen.
(Mit 3 Holzschuitten.)

In Folzemdem soll kurz ein Apparat beschricben wenden, dessen An-
wendunz  auf dem Gebicte der Psychophby-ik von manchem Vortheil
sein winl,

Seine Ent-telung verdankt derselbe dem Bestreben, eine fortlag-
femde Keihee von apti=chen Eindricken obne die Stirnzen. welche <ich
bei den seither veraenleten Apparaten geltend gemacht haben. zur Prii-
fung von Associationen verwerther zuo kbonent),

Ler Apparat, weleler zuvar son mir in dem  pEvehoaphysiselhen
Laboratorium der Klinik verm.emdet worden war, war «ler von Ramer
in e 4. Heft des L Bamies der psveholugizschen Arbeiten von Krae-
pelin beschricbene und hanprsiichlich in Heidellorg vermendere,

Ohgeleich ich die von Zieben? grzen denselben gzedusserten Be-
tlenken nur zum Theil anerkennen kann, =0 blich fir mich immerhin
als daz storeml-te Momentr bei seiner Handhabung das ven ihm ver-
ur=achte Gerdusch und die Nothwendighkeit des Kartenwech=ls nach
jedem Versuch.

Indem ich mein Bestrelen darauf richtete, letzters wei Factoren
zu eliminiren, entstaml ez Entwurfl zo einem oeuen Karteawechscl-
apparat®, welcher in der Folge ausgefibrt wunle.

1) Der Apparat wurde von dem Mechaniker der Klinik, Herrn Hempel, ;
susgefihre, :
2) Confer. Zeitschrift far Psychologie und Physiologie der Sinnesorgane, / i
Bd. XIV, S. 286, : /

zl
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2 It Auggust Nlber,

Dieser Apparat hesteht aus vier It thoi lop :
L. iler Vorvichtung zar Aufushme dor [arten s
2 iler Vorrichtung zum Vorwiirtssel
3. der Yorrichtung, welche hezwee

Verschwinden und die niehste gum Erselvinen zu Bringimg

4. der Vorrichtung zur Erzeugung vines clektrisehen hontakts jm

Mament des Erscheinens oy Jeweiligen Boizkarte,

Pankt 1 (efe. Figur 1) erfiillt vin rechtecktiger, mit Deckel vier-

sehener Kasten a, weleher an seiner Vorderseife (Stirnplatte) b ein

Aussehnitt ¢ gur Sichtbarmachung der Karten trigtt). By

hichen derselben (Feder);
kt, div varderste Karte ZHn

iy
Hfostit ist der

el S Figar 1. Seitenansicht,

11 Die Gritzssa dor Karten hetriiee 111 :

o M, die ides Visschnitles der
Stirnplatte %0 : 20 Mm., der Kasten selbst fa

580 va. N0 Karlen,

i i fdd
Fin Apparal zur Auslisung aplischer Heize.

: e kleine

i i wird or durch i

) i Stirnplatte, hinten

Kasten vorne an iler

o s i i 2 werden die
il ":: Elli-:\.(tlll Kasten und hicrmit komme ich '.I'.u m.":I:_-m ol

Karten zegen adie Stirnplatte gedriickt wnd ugleich vo & : .m,:“ o
gt . "igur : ie ihrersvits wiede

h::rh u?un spiralfeder d (efr. Figur 2), die ihrerseits »
i "

e

Figur 2. Lingsschnitt.

. x shwand desselben o

abnelmbaren, mit Bajonettverschluss versehenen Rilckwan

i v i ihrer Stelle
'-“-E“&:;F' :ITL Lenutzte Karte zu entfernen und eine neue an ilire

. = i ie Yorrichtung 3

achen, dient die Vorrichtung 8. b
”“hth"ﬂ_f 3: :l:rll-ﬁtvl:t {rfr. Figur 8) aus einem Hahmen Dll:l.‘ Hq:III:w I“I:

I I”"JS‘_? lmti- Luisten g, die an der Innenseite der Stivnpla
welcher in zwe
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I"ighu‘ 3 Minteransicht,

festigt shnd, auf und abgeleitet.  An der anteren Hale gl derselbe
cine Platte, welche den Avssehnitt ¢ verdeckt, sobalil der Apparat zum
Experiment fertig ist, an seiner oberen, ausgesehnittencn 2 Vorspriinge,
welehe die gebranchte harte erfassen und  dureh einen an dem Boden
iles Wastens angebrachten Sehlitz herabwerfen,

Bewrgt wind der Eahmen (efr. Figur 1) dureh cinen mngleicharmi-
zen Hebel by, dessen langer Arme b vermitielst Chamiergelenken an
dem Ralmen befestigt ist, dessen kovzer Arm W' durch vine kriiftige
Spiralleder i in Bewegung pesetzt wind,

In seiner Lage erhilt diesen Kabmen cine Stalilfeder k, welehe mit
cimem Keilvorsprung 1 verselen, in vinen gweiten Keil moin der Mitte
thes Rahens eingreift und letzteren dadureh festhily, wenn der Apparat
gespannt sty ol b der kurze Hebelarm (') unten steht.

Per elektrische Kontakt kommt dadurch zn Stande, dass zwei, je
anf ciner Beite des Hahmens hefindliche gebogene Stifte nn (eir. Fig. i8)
beim Heruntergleiten des letzteren in dem Augenblick  eine  stromlei-

tenile Feder o berihreen, in welchem das Wort in dem Auvsschuitt der
Stirnplatte sichtbar wird,
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266 Narsiss Ach,

i An den Arzneitagen wurde das Coffein in Gelatinekapseln ge-
geben und gwar am 5. und 8. Mirz je 0,2 g, mn 16, Miirz 0,5 g Un
vine Suggestivnswirkung bei der Einnalme des Mittels villig ausizu-
sehlielen, warden auch an den Normaltagen (8., 15, Miirz) Gelatine-
kupseln mit Kochsale gegeben, so duss die Versuchsperson nicht
wissen kounte, ob ein Coffeintag (C.-T.) war oder nicht. Vom 8, Miirz
un folgten den Auffassungsversuchen  noeh Leseversuche voun
eweisilbigen Wirtern mit Zeitmessung,  Zu dicsen Yersuchen
wie zu den Wableeactionen, die in der hekannten Weise mit Hipp-
sehem Clivonoskop und Morsetastern vorgenommen wuriden, benutzte
ich als optischen Reizapparat einen » Kartenwechsler«, der vine
vun Heren Mechaniker Runne angefertigte Modification eines von
Alber?) beschriebenen Apparates darstellt.  Da derselbe in sehr
eweckmibiger Weise die Vortheile ciner einfachen umd raschen Ba-
dienung wit denen der Exactheit und Handlichkeit vereinigt, so folge
hier vine kurze Beschreibung.

Wie man aus der Figur 1 ersieht, ist die Vorrichitung zum Ein-
legen und YVurwiirtsschieben der Karten, o, dieselbe wie beim Alber-
schen Apparat.  Die Aenderung bezieht sich hauptsiichlich auf die
zum Weelseln der Karten dienende Einrichtung.  Durch Heral-
driicken des Griffes .1, der im Ausschnitte 3 der pusseisernen Stirn-
plutte y beweglich ist und durch Federkraft wieder in die Hihe ge-
trivhen winl, wird dic Aufnaluneplatte € (Fig. 2] herabgezogen, Da
dieselbe die aus dem Magazin kommende sichtbare Karte (» Wolin-
hause ) in ithrer Oeffnung D triigt, so kommt diese Karte ebenfalls
herab und fillt nach hinten heruns auf die schiefe Ebene & (Fig. 1),
Za gleicher Zeit fassen auch die Haken E den Verschlussschieber )
s dlass derselbe mit ¢ herabgezogen wird und die Ueffnung ¢ der
Stirnplatte 3 versehilicBt,  Wiibrend nun die Aufnahmeplatte €' zu-
sumumen mit dem Geift o1 durch Federkraft wieder nach oben gelit,
wird dler Verschlussschicher # dureh den Hebel B Fig. 1) unten ge-
halten. Die Ocfluung 0 bleibt also geschlossen.  Nachdem ¢ wieder
in die Frithere Stellung zuriickgekelirt ist, tritt, durch die Feder f
petvichen, cine newe Kurte in die Oefinung 1) der Platte ¢, Durch
Diviicken aul den Hebel #2 wird der Verschlussschieber B frei, der-

1} Archiv fir Peycliatrie, 1695, 8. 641,

vellizn

Uelier die licemMussnng der AnTassungsfhighet doreh vinige Arneimiiel, 267

selhe fliegt durch Foderzog in seine Anfangsstellung und das nene
Wort ist sichtbar. Fine weitere Platte J [Fig. 2} dient als Ralinen
fiir die beweglichen Platten ¢ und M. Sie st durch Eisenschrauben
an der Stirnplatte » hefestigt.  An ilwem oberen Ende triigt sie eine
Klemme, welehe von J durch das Hartgummistiick K isolirt ist. Aw
dieser Klemme ist die Feder L angebracht.  Da nun mit dieser Feder
der Schieber F bei seinem Emporschinellen in Berithrung kommt, so
sehlicbt er in dem Momente, wo das Wort vollkommen sichthar ist,
den elektrischen Contact. Der zweite Pol ist divect in den Apparat
geleitet,

R

R R Y

Fig. 1.

Fig..2.

Die Hundhalmg des Kartenweehslers geht nun in der Woeise
vor sich, dass durch Zug an dem Geifl o die Aufnalopeplatte ¢
mit ihr der Verschlussschicher # nach abwiirts bewegt wirnd,  Dhie
Platte ¢ kelirt sofort in ibre obere Lage zurlick und nimmt in ihee
Oefinung 17 eine neae Karte auf. Diese neae Karte wind dureli den
Vorschlusssehicher 3 dem Auge des Beobachters verdeckt,  Soll das
Reizwort sichtbar werden, so geniigt cin kleiner Zug am Helwl &

Kraepolin, Payebulog Arbeiten, 1L, 15
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268 Narziss Ach.

der Schicher wird in die Hilhe gerissen; die Oeffnungen der Platten
7 Fy F umd © decken sich; das Reizgwort st sichitbar, Das Weeliseln
und Auslisen, das sehr bequem neben der Bedienung  des Chrono-
skopes vor sich gehit, kann anch auf griBere Entfernung durch Sehnur-
trich geschelin, so dass die Handhabung vom Nebenzimmer aus er-
folgen kunu.  Die gusseiserne Platte 7 ist 12,5 em breit, 23,5 em
hoch und 1 em dick. Die scluefe Ebene d ist 15,5 cm lang,  Die
Oeffuung 7 ist aullen 10 em breit und 3 em hoch, innen 1,5¢m hoch
il 7.5 i hewvit,

Div Versuehe waren hei den Wallreactionen in der Weise
angeordnet, duss die beiden Morsetaster mit Kartenwechsler, (hro-
noskop, Rhicostat und Wippe in den Stromkreis eingeschaltet waren.
Als Reie dienten die mit E oder 0 bedruckten Karten.  Durch das
Erscheinen ciner dieser Karten im Kartenwechsler wurde der zuest
offene Strom geschlossen, durch das Loslassen eines der awei Morse-
tuster wieder geifinet.  Auf diese Weise wurden, wie erwiillint, zur
Feststellung  der Tagesdisposition vor dem Einnehmen  der Gelatine-
kapseln 50 Walilreactionen vollzogen.  An den beiden ersten Tagen
stelhen uns zur Beurtheilung lewder nur 30 zur Verfijgung.

Tabelle LIIL

S LS TR I T RS TTH TS TY
i sie | 2w 207 | 300 251
¥ S Juy 2490 ERK] R
3 NPT | U7 309 T Y
k] g 278 3T ! 260
Bop weke d um 260 st | 260
TR SR 2 ] v 3

In der Tabelle LIIT sind die Wahlreactionen in der Weise be-
rechinet, dass die einzelnen Gruppen von je 10 Zahlen der Grille
nach geordnet wurden wnd aus den beiden mittelsten Zviten das
arithmetische Mittel  gezogen wurde, Ihie geringe Zabl der Felil-
reactionen Lisst keine schlechtere Iisposition irgend eines Tages ver-
wuthen.  Ebenso wenig Eisst sich eine ausgesprochene Aenderung des
seelischen Grundzustundes aus den Reactionswerthen selbst erkennen.

o

Urber dio Beeinflussung der Aulfassungsfibipkeit dorch einige Arzneimitted, 2649

Das fortseliveitende Sinken depselben ist anf die zunelmende Uebung zn-
vitckaufithren. Doch war dicselbe bereits wu Beginn der Versuche eine
sehe hohie. Die hiheren Zalilen des 15, Méirz beruben wohirsclivin-
lich anf dem durch div 2wischenlicgende Pause bedingten Uelungs-
verluste,  Die GleiclmiiBigkeit der erlialtenen Werthe spricht bei der
aus fritheren FErfalimngen bekamnten Ewptindlichkeit dee Walilreae-
tionen gegen vine Dispositionsverschilechtorung dieses Tages,

Tabelle LY.

i 5y Ha
Dutumn,  —&— 4/
| r | f | a | o | I t i
o5 ML | 280 | a2 | o4 s08 | 22 | 1
: g1 | oaw | e | o M1 | 4| =
* 1L | #15 vl = w1 ||
BT gk | a1 w2 | m | =
g 10 | osm | o8 | — 14 1| —

Ueber die beim Lesen der sinnlosen Bilben erhaltenen Re-
sultate giebt uns die Tabelle LIV Aufschluss,  Die Besserung der
Auffassungsleistung vom  ersten zum zweiten Tage ist anf den Fin-
Husa der Gewilimung cuviickzufiliren, witheend das Sinken der Leistung
iles 15, Miive gegeniiber dervjenigen des 8. Miz woll hanptsiichlich
i Uebumgsverlust begriimdet ist.  Fine Coffeinwivkung stellt sich T
ilicsen Versuchsreilien nur als Fulge der gribleren Gabe des 16, Miire
cing doch ist auch sie, hesonders wenn wiv das Verhalten des 5. Miiva
und die zunelimende Ueling in Reclimung zichen, eine recht gering-
figige,  Divowir uns abier Beim Tasen dicser Trommeln, wie ans der
holien Zahl der vichtigen Lesungen heevorgeht, selie nale dee oberen
Schwelle des Auflssungsgebictes bewegten, so ist auch dicsen an sich
unscheinlaren Unterschivden cine gewisse Bedeutung beizulegen. Fs
wirens bei 8, 332wl bei Sy 331 Silben 2o lesen.  Klarer tritt das
Ergebniss hervor bet der Gegendiberstellung der Summen der vier
leteten Tage, wie sic in der folgenden Tabelle ausgefiilict ist,

[ue
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154 0. Kitlpe und A. Kirschmann.

Anordnung diejenige ist, bei welcher das Verhiltniss der Wider-
stinde im Haupt- und Nebenstrom durch einen HBruch von geringem
Werthe ausgedrickt werden kann. So bleilt denn nur iibrig, sich
zur Elimination der Fehler eines Controlapparates zu bedienen,
welcher eine grillere Anzahl geeigneter Zeiten mit genigender Fxaet-
heit herzustellen erlaubt. Ein solcher Apparat ist der im folgenden
heschriebene, nach den Angaben des Herrn Profrssor Wundt von
Ilerrn Mechaniker Krille gebaute Controlhammer.

Der Apparat besteht, abgesehen von seiner Unterlage, einem
auf Filzplatten rulienden polirten Tische von hartem IHolze, im
wesentlichen aus drei Theilen: 1) einem unter dem Einfluss der
Schwere sich um eine feste Axe drehenden Korper, dem Hammer,
2} einer Einrichtung zur Herstellung verschiedener Fallhihen, dem
Elektromagnete, und 3) einer Vorrichtung #u einer variirbaren
Markirung der zu messenden Zeiten, den Contactapparaten.

Der Hammerkopf (I in Figur 1) ist mittelst starker Schrauben
und aullerdem durch Verlithung an einer vierkantigen polirten und
mit einer Millimetereintheilung versehenen Stahlstange von 44 em
Linge und 8 mm breitem quadratischem Querschnitt befestigt, welche
ihrerseits durch eine starke Messinghiilse mit einer cylindricchen
Achse fest verbunden ist. Diese letztere bewegt sich frei in dem
Lager L, so zwar, dass sie von den Lagertheilen miglichst wenig
Widerstand erleidet, ohne jedoch bei der Ilotation irgend welche
seitlichen Bewegungen machen zu kinnen, Jenseits der Achse setst
gich der Ilammerstiel unter einem Winkel von 145% in einen runden
ehenfalls mit Millimetereintheilung verschenen 29 em langen Arm
fort, welcher ein verschiebbares Gegengewicht P triigt. Durch Ent-
fernung des letzteren von der Achse ist es miglich, die Fallzeit des
Hammers ganz bedeutend zu verlangsamen. Die Arbeit, welche
der Hammer im Fallen zu leisten hat, besteht in dem Nieder-
driicken der Daumen von vier Contactapparaten, von welchen zwei
an den mit Eintheilungen versehenen Siulchen Z Z und 2, Z, ver-
schiebbar angebracht sind, wihrend die beiden anderen sich in
fester Verbindung mit dem Fullbrette T des Apparates befinden.
Je zwei der Contactapparate sind ganz iibereinstimmend gebaut, und
swar gleichen sich, einerseits C} und €, und andererseits ¢y und €.

b = |

B T b p————— . T

Fin nener Apparal zur Coulrole seitmessender Instrumenle. 155

¢, und €, von welchen Figur 2 eine Specialdarstellung gibt,
gind lediglich Oeffnungscontacte. Stehen die Klemmschmuhan‘sq
und sp durch Zuleitungsdrihte mit der Batterie — selbstverstindlich
unter Benutzung cines Stromwenders — und mit dem I_ﬂlekt,ro-
magneten des Chronoskops (resp. des Chronographen) in Verbindung,
so geht der Strom bei der Stellung d ¢ des Daumens von sp durch
den von den iibrigen Theilen des Apparates durch I{nutachuk—. und
Homplatten isolirten Balken ! zu dem Platinstifte p l.lj'lll:l von :Lhewm
zur Platinplatte ¢, welche ihrerseits direct mit §7 in \Ferbu.ldun.g
steht. Ist durch das Herabfallen des Hammers der Daumen 1n die

SO0TTUY :Sne
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Fig. 1.
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Lage ¢ versetzt und dadurch der Balken ! um wenige r“"inkel-
grade aus seiner Lage verschoben, so ist der Contact zw:suhg?n pa
und g, da die obere Fliche des Stiftes p bis zu der punktlrtelné
Linie unserer Figur tiefer geriickt ist, aufgehoben. Da das mit 5
dem Daumen d verbundene Stibchen e die Gabel des Balkens / I
hierbei verlisst, so kann der letstere trotz des Zuges der Spiral- oy
feder r, deren Stirke durch die Stellschraube ér regulirt werden 11
kann, nicht eher in seine frithere Lage zuriickkehren, als bis durch

einen Druck mit dem Finger auf den entgegengesetzten ]Ichrelar?n. .
von [ (in der Figur links) ein Zuriickspringen des Stﬁ.h{:hl:!:l! e in die -
Gabel ermiglicht wird, Die Doppelschraube fp erlaubt eine solche



156 i, Kilpe und A Kirschmann,

Emstellung der Contactflichen p und ¢, dass der Strom bei der
geringsten Hewegung von e  nach ¢ & hin geiffnet wird.

Etwas complicirter ist die Einrichtung der Contactapparate
und €y ({Figur 3), welche sowohl zur Oeffnung wie zum Schlusse
Lenutzt werden kinnen. In letzterem Falle muss die Yuleitung
des Stromes von Batterie und Elektromagnet [resp. Commutator
und Elektromagnet] bei den Klemmen sp und s¢ erfolgen, damit
beim llerunterdriicken des Daumens o und Ileben des Balkens !
die vorher getrennten Flichen p und ¢ rzur Derithrung kommen.
Soll jedoeh der IHammer eine Oefinung bewirken, so missen die
Zuleitungsdrihte in s’ wnd s¢ eingelegt werden. Wir brauchen

Cy [

Fig. 2.

wohl kanm zu hemerken, dass die zu beweglichen Theilen fiih-
renden Zuleitungsdriihte von solcher Beschaffenheit sein miissen,
dass sie weder durch ihre Schwere, noch durch mangelnde Bieg-
samkeit die Bewegung jener Theile irgendwie hemmen.

Die Platte, auf welcher die Platincontactflichen p und p* be-
festigt sind, ist um die Achse bei a drehbar, wihrend dagegen der
dahinter angebrachte I'riiger des Platinstiftes ¢’ fest ist. Wird nun
turch Bewegen des Daumens d nach & und damit des Stibchens
e nach ' der Hebel ! auf der Seite, wo dic Contacte sich befinden,
nach unten gedreht, so bleibt zwar die Verbindung #q intact, da
die unter der beweglichen Platte angebrachte Spiralfeder » jede

Ein nener Apparat sur Controle seitmessender lnstrumente. 1657

Entfernung der genannten Contactflichen von einander verhindert
Dagegen wird die hewegliche Platte und damit die Contactfliche p’
nach unten gedriickt und dadurch die Oeffnung herbeigefihrt.
Auch hier lisst sich durch die Stellschraube s und & die
Stellung der Contactflichen so reguliren, dass die Oeffnung resp.
SchlieBung mit einer beliebig zu wihlenden Lage des Daumens
innerhalb der Grengen d ¢ und ¢ zusammenfillt. Die Schranbe
tr dient gur Spannung resp. Entspannung der Feder r, mittelst
welcher die Beweglichkeit des Hebels / und damit die grillere oder
veringere Leichtigkeit, mit der der Mitnehmer das Niederdriicken
des Daumens bewerkstelligt, regulirt wird. Das Wesentliche dieser

Contactapparate besteht, wie man sieht, darin, dass Oeffnung so-
wohl wie SchlieBung des Stromes bei festem metallischem Contact
durch einen Auslisungsmechanismus bewirkt werden, welcher das
gleichmiiBige Stattfinden dieser Vorginge bei den verschiedensten
Fallhithen des ITammers verbiirgt.

Der Mitnehmer fiir die beiden beweglichen Contacte, M in
Figur 1, besteht aus einem-auf der vierkantigen Stahlstange des
Ilammers verschiebbaren Messingschuh, welcher von oben durch
eine Schraube festgehalten wird und an beiden Seiten in einen
cylindrischen 2 '/; em langen Fortsatz ausliuft. Aehnliche zur Ver-
richtung der Arbeit an den unteren Contacten dienende Fortsitze
triigt der llammerkopf selbst zu beiden Sciten; einer derselben ist
in der Figur | sichtbar und mit f; bezeichnet.

8k
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Der Mitnehmer kann durch Yerschieben an der llammerstange
stets so eingestellt werden, dass seine Fortsiitze die beiden Daumen
der oberen Contactapparate in deren tiefster Lage (d' ¢) nicht
mehr streifen. Jede andere Einstellung der oberen Contacte er-
heischt daher auch eine Verinderung der Lage des Mitnehmers,
die so gewiihlt werden muss, dass die Contactiffnung oder -schlieBung
miiglichst sofort nach Berithrung des Daumens & erfolgt und der
letztere vollstindig bis zur Stellung « ¢ nicidergedriickt wird,  1ie
Befestigung der Contactapparate auf ihren Trigern bezw. auf dem
Holztiseh ist iibrigens eine solche, dass sie kleine horizontale Ver-
schichungen der Ebonitplatten, welche zum Zwecke der Herstellung
villliger Gleichheit der Dedingungen nithig werden kinnen, in
einem Umfange von etwa Yy em ermiglichen,

Fin Zuriickspringen des ITammers und mehrmaliges Aufschlagen
desselben wird durch folgende Vorrichtung verhindert. Nachdem
der Ilammer die beiden Doumen der unteren Contactapparate
niedergedriickt hat und auf seiner Filzunterlage angelangt ist, trifft
dje schief abgeschliffene Vorderfliche des an der Stimseite des
Ilammers befestigten Fortsatzes f; mit der ebenfalls abgeschrigten
Fliche der Feder F susammen und driickt diese, an ihr heronter-
gleitend, so weit zuriick, dass der Fortsatz ganz unter die Kante
der Gleitfliche gelangt, worauf die Feder zuriickspringt und den
IHammer in dieser Lage festhilt. Da dieser ganze Vorgang sich
abepielt, nachdem der Hammer seine fiir die Zeitmessung in Frage
kommende Arbeit bereits geleistet hat, so hat er selbstverstindlich
auf die Daver dieser letzteren keinen Einfluss. Die genannte Feder
ist iibrigens verstellbar angebracht, so dass man im Stande ist, ihre
Lage je nach Bediirfoise den von Fallhihe und Stellung des Gegen-
gewichtes abhingigen Kriifteverhiiltnissen des Hammers anzupassen,

Der zum Festhalten des ITammers in seiner Anfangslage die-
nende Elektromagnet (E in Figur 1] ist erstlich um eine horizontale
senkrecht zur Fallebene liegende Achse drelibar, wobei er in jeder
Lage durch eine Schraube fixirt werden kann, und liisst sich auller-
lem mit dieser in verticaler Richtung verschieben und mittelst der
Schrauben A feststellen, zu welchem Zwecke die ihn tragenden
Siulen &&, deren Standfestiphkeit durch die Stitzbalken &8 erhiiht
wird, mit einer Millimeterscala versehen sind.

Ein neuer Apparal sur Coulrole zeilmessender Inatramente, 159

Der Apparat wird am besten in der Weise angewandt, dass
man heide oberen Contacte, auch wenn nur der eine wirklich be-
nutzt wird, in gleicher Héhe anbringt und auch den nieht in den
Stromkreis eingeschalteten mitnehmen lisst, da in diesem Falle der
Mammer auf leiden Seifen gleiche Widerstinde erleidet und die
nicht in der Fallebene liegenden DBewegungscomponenten sich auf-
heben. Somit ermiglicht unser Apparat, von einer innerhalbh zu-
reichend weiter Grenzen variirbaren Fallzeit einen beliehigen Ab-
schoitt herauszugreifen und die chronographisch festgestellte Dauer
desselben als Controlzeit fiir andere zeitmessende Apparate zu
benutzen.

Physikalisch hetrachtet stellt der um seine Achse gedrehte Ham-
mer einen Winkelhebiel dar. Die Winkelgeschwindigkeit des lammer-
kopfes ist daher nicht wie bei einem geraden zweiarmigen llehel
eine gleichfirmig, sondern eine ungleichfirmig beschleunigte. Und
zwar ist die Deschleunigung eine abmehmende, so lange sich der
Arm des Gewichtes unterhalb der Horizontalen befindet, von dem
Zeitpunkte an, wo derselbe die Horizontale iiberschreitet, dagegen
eine zunehmende; denn der Hebelarm des Hammers wiichst pro-
portional dem Sinus des Winkels, welchen die Iflammerstange mit
dem Lothe bildet, Lat also am Schlusse der Hewegung seinen griillten
Werth. Da der Hebelarm des Gegengewichts ebenfalls in seiner
Horizontalstellung seinen Maximalwerth erreicht, von da aus aber
mit dem Cosinus des Neigungswinkels zwischen Gewichtstange und
Horizontale abnimmt, so bewirkt die Aenderung des statischen
Momentes des Gegengewichts unterhalb der 1lorizontalen eine Ver-
ringerung, oberhalb derselben aber eine Verstirkung der Beschleuni-
gung. Die tiefste Lage des Gewichtsarmes weicht bei der hichst-
miglichen Anfangsstellung des Elektromagneten um 1° 12 von der
Horizontalen ab, so dass auch bei den obersten Einstellungen der
Controlapparate der Hammer *bereits mit einer der zunchmenden
leschleunigung entsprechenden ungleichfirmig wachsenden leben-
digen Kraft arbeitet. Diesem Umstande diirfte es auch mit zu
tlanken sein, dase die an den Contactapparaten von dem Ilammer zu
verrichtende Arbeit, besonders bei niederem und mittleren FEin-
stellungen, nur eine im Verhiiltniss zur ganzen Fallzeit auffallewl
geringe Dauer beansprucht, wobei sallerdings nicht auBer Acht
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Byl Ranschburg, Apparat und Methode

Teistungslahigen Gestalt im October T anl dem eratea ];.'ll'uil'.-.-
conpgress sdor noganschen Treenarzte o Budapest vorstellie (4,
1t bei seiner besowdern Einfachheit fur exacte Versuehe payehine
pliveischer Natur chenso wie furlT.'|1t|-t'm!1-'|!11m|.'_1'|1 prachiseh-
pevchalogisecher Nichtang ansgearbeitet, Mit Hillo meiner -
gehivicen Mothodik gind wir 1instamle u_l.lt.ltiﬂmrllmn it hiclhia
wichtigeren pevehischen Factoren, die ber Finpréigang HIHI'HII.!'.U'H.
wowie anch sinmvollen Materials vine Rolle spiclen, ant einlhe
Weize mnechall weiter Greozen zu variieren, zu bestimmen wnld
rohlenmiesiy ansendriicken,  Ebeoso ermiglneht l.]n-r' Apparar die
Hestimummng der Versuehsresultate, wnd zwar des Uilanges ool
der Sicherleit dles Gediehtnisses, sowie der Daner ader Hepros
dietion,  Begoipgen wir uns ber Bestimomuang divser leteteren mit
Sekumlen, wler halben Sckamdenwerten,  wie dies ber unseren
Untersuchune-n sich als vollkommen  gendizend vt_-uiun, TR
fiir unsere Untersuchungen eine L‘L"'Il'II'rIICiI."II'tE!'& Finrielitung iiber-
flussig. Soll aber die Repraduwetionsdaner in anLSL-mist_q-Isfrkuunh-n
berechnet werden, o0 muss in den Ap"ﬂ.‘lrnt olin Zwelter Stroa-
kreis eingeschaliet werden, weleher duech e Chronoskop und
einen Schallschliissel hindoureligeht,

1I. RBesclireibung des Apparates und seiner LGobrauchaweise,

Wie Vigur | reight, bestelit der pgauze fi_u' medizinisrh. und  pida-
gogisch-psychologische Versuche an uad e sich genitgenda Apparaten-
enmples Aus 11 eivem optisebhen Apparat, 1 omus vinem .'lll.'lTnilll'l'lll fitr
Stromschlusz. 31 aus einem Morse - Taster combiniert mit ginem b-r_h:tll:ar
tir dis zweite Coutakt-Schale des Metronoms, 1-=3 wenlen in den Strom-
kreis eines starken Elementes wder eines Akkemunlators 1~1|L;.:r-4-_1'l1nllet.
waleh” letzterer auf der Figur Jdurch die beiden nufsteigenden Leitungen
verlreten ist.

Fig. 1.

1. Der ﬁ‘FI‘li'&.l:‘IlL'l Apparat =L Binm manssives “rr'lfl...:i.-dr:hr-n WA
20 e Gieosse, nut zariickklapploorem, sehwarzem Deckel nnd eintachem
verstallbarem Statzpastell. 1=t doe Woosten pos et e 25 echilicken w irin
der Mitte cine Metall=cheibe, an deren vorstehondem Suite mittels vines
Kuoples (Mi die in ihreem Mittelponkt durehlicherte, kreisformize
Hoizseheibe ant vinfache Waeise o0 bolestipen ist Thie Matallac bl =t
g der Axe oines Zabnriderwerkes angebracit, slessen Forthew oo derart
bewerkstelligt wird, dass bei jeweiliem Stromschluss der Anker des Elektro-

zur Untersuchung des Gedichtuisses ete. 395

magneton (Ev sngesnpen wind, wodurel=der einarinige Hoebel (HY mittels
eiler Hilllrlkllﬂkql lins Aalaarind 121 st e cinen z“h“ woeiter ke kt

w

L Stvommdfinune st infulge des vom Zimmermonnn consttuieiten £

Belmltwetkes fur i Weiterbewegung des Risderwerkes inlilferent ")

Die erwilinten Heizseheiben sinil
einfurhe  kyeisbirmige Schoilen sus
Ravton mit eimem D elime seer yon
IR e, wid sined o el oo Baddien in
W Gl oolder 1Peliler ecitgzetealt Toooder
Eutfernung vom W2 e vorn Mittel-
poankte st ein der Periplrie canren-
trischer Krews. dureh welehen ans den
durels  die Radien  geformten spHlEs
winklizen Pieivcken pan i ||1-ri:}'lll.r-
rische Vierecky abgeschnitten wenlen,
deren Forme wmd Geiisse prinktbel aler
Form  umd Grisse  des Spalies am
Peckel des Kastens (s, Fig 1) ent-
spricht.  In Jdiese Felder kinnen
nun dia optisehen Reies peschrieben,
grdrnckt mdor peblebt werdin, go dass
aufl einer vinzigen Scheibe f0
Heize oder Hﬂi.fp;rll]'pvi]. Af-
grbracht werden kinnen

P mun i Beizseheibe anf dder
Axe des ebenfalls o gilinigen Zahn-
ralersystems  beleatiet =t wird sis
anel i Judem Strome=chlu=a wm vin
Feld weitergedreht. so dass hinter dem Spalie’ des Deckels jedesmal das
siclhthare Feld momentan versehwindet, um e parhiolg nden Folde Platz
i machen,  Mei in bestinmnten Intervallen erfolpendem Stroinseliln-=n wird
dal er der Reiz im Intervalle zwiselion jo zwel Sehliiseen bewepungalos im
Bpalte sichthor sein, um beim vilvlgenden Stromschluss w0 verschwinden
uiml momentan dem nichsten Beize Platz cu machen, Infelge der Kreis
lorm pelangl be w61 Stoonschluss wieder dns erste Feld i den Spalt,
eoidans vine eadlose Wiederholung dor Reize maiglich jst. Hai

iﬂﬂﬂl vollen Umdrchung des Zahmiades (%1 wind dabei duich einen im
tleten excentiiach angebrachten Stitt wottels einer federnlen Stange das
Zhblwerk (N)V e eine Xummer weiterbeweet, uml kawn die Zahl der
vollen Umdrebungen dueel das vor dem Toanrenzihler angehrachte
Fenster der Seitenwand von anssen abrelesen werden

2 Die Bewegung des Falorades (alao der IReien) kann num dureh
Jrden beliebigen Contakt-Apparat automati=h hisorgt wenden  D'a nur
der Eintritt des Stromschlusses auf dia Bewepnng des Wizes vinen
Einlluss hat, wo ist der Heiz solamge rubipgsichtbar, als die Leit.
daver xwischen jo zwei Stromschlissnn buotripgt  Fir unsers
Zwecke livss ich nun ein Mo tronom anlertigen, welehes jo nneb Eonstelluug
seimes Memlels bei Benutzang der vollen Sehwjn mgen iheilien dey
Schalters zur zweiten Cintaktsehala) Stromschloss in jeder 2, 2, 1, 10 i
Iy, 2, 2% oder 3 Scknmden, bei Dalben Sehwingingen (Sehlvss des
Hq'imui‘l'ﬁ} i Jeder ¥ YRR ol e R 3" ete, Sekamsde t:;'ﬂdntgl_ Ihea I';1;|1|1-
sitinnsdaner vines jedon Weizes, ader — werden zwischen dey
bedruckten Feldern gewrese Felder nnbedimekt gelassen — dor oingoluvn
Pausen kanw eivfach durch Eiustellung des Pendels am

1) Hie und”ida zeigt sich bei StromAfMounge ein minimales Baritek-
echnellen der Scheibe wn ungefahe 4y Millimeter, Fir den Fall, dass
dieser Fohler sich hanfiger, oder in stirsndem Grade eistellen wirde, ist
i dder Einschnappfeder fir das obere Zahnrad eine Stellschraube Ange-
brackt, mittels welcher dem Fehler leicht abgeholfen werden kann,
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826 Ransehburg, Apparat und Methode

Metronom bestimmt und zwischen ',—3 Sekunden variisrt
werden,

M e darch den Stromuachlusas des Meatronoms besorgte Weitoer-
bewegung der leizscheibe kann — ohne oo das Metronom anzukommen . -
welchen Mowent immer dureh einfaches Niedevdretie ken odes in den
Btromkrois cingeschnltoton Morse-Tasters momentan vmgestellt werden,
Durch diese einfncho Einvichtung int die annihernde Bectimmnng
der Reproductionsduuer ermdghicht. Wei der nach o lolgtor Fine
prigung der Reizpasce  durehzulibrenden Auslragung werden ninlich
nueinelir alie blossen WReisworte [ Beignlben older Hezeabhlondy vorgetithet
umd wird waelh Erscliviven des Reiewortes die Bewegung dor Seheiba dureh
Niederdrlicken des Tastors cingestellt, woranf an den wngestirh weiter
orfolgendon Seliligen des Motronoms einfach die gonzen oder Teilsekunden
shgezithlt worden, bis din Versoclisperson das zan‘h{il i Pazrwort (-zall,
=silba) ansspricht und nnn einfach die abgezihlte Sekandenzahl potiort wird
Diese Pavsen werden auch beoutzt, uwm dureh emfaches  Dreehen der
Sehrawbo des Metronoms die Schwimsingen desadben immer in threr vollen
Auns lehnung zo erhndton. Nach Lodassong des Tasters wird nun der Strom
wieder durch Jdas Metronom bei der nichsten Schiwingung geschlossen und
das wiichste Heizwort eracheint Spalte, v s [

Aufl dicse Art kilnnen Serien ven Ieizpaaren unter variierbaren und
bestimmten Versuehsbedingungen der Versuchsperson vorgebilhiet und din
FPrifung der Leistung=fibigkeit des Gedichtni-ses (SAh. wiche w, unteu)
ohne komplizierte Apparate durchgefithet werden.

Einrichtung Tir psychophvsische Versuche: Wihreml der
Apparat, wie  beschrichen, mit [1d!Te der nachlolgend  heschriobenen
Methodik fir annfibermle Godichtnis: (noch Auflassone+-, Assoviations: umd
Recheu-} Versucho an wnd fir sich gentge, ist an demselben anch fir Ver-
wendbarkeit zu exakten Zeitmessungen eine einfache Finrichtung ange-
bracht. Wo »in psychophyveisches Laboratorivm vorhanden isl, kaon der
Apparat mit Hilte der links hinten angebrachten 2 Contacte (siche Fig. 2,
II; iu den Stromkreis eines H ipp ~ehen Chronnskops mit Sehallsehlitsasl
am byt Hémer'schen Systeme) eingeschaltet werden. Wurde nnn

ie Einprigung der Meizpanre anl oben beschrichens Weise durchygehibiet,
8o kann sofort die pricise Bestimmoung der Reproductionsdanwer auf Tolgemle
Weise erfulgen: Das Metronom wird goschlossen und die vine Contactschale
80 weit hinaufgeachranht, aass der Dreabis<tiflt seines Bigels constant in
dan Quecksilber hineinreicht; hisdureh ist der Apparat anl Sehluss gestellt
und der Strom liaft ciofach durch denselben  hiodurch, Die Bowegang
der Heizscheibe erfolgt nunmehr einfuch durch den Morse-Taster.  Wind
mit demaelben Schloss gegeben, so hebt sich der Hebel (11 und anndibhernd
im Momente, wo er die Scheibe um ein Feld weiteigeschusllt hat, wo
also das Reizwort im Spalte sichitbar wird, wird der Contact 11 durel vhen
die<s Hewegung des Hobels goschlossen uwund das Zeigerwerk des Clirono.
skops wind in Bewegnug pesetet, bis die Versuchapersonen das zugehinige
Paarwort in den Schinllachlitssel spricht und mit dem ersten Beginn seiner
Reproduction den Strom unterbricht und die Zeiger zum Stillstand bringt,

-HI. Methodik und Bezeichnungsweise der Gediichtnix-

versucha.

Ich  verwende zu QOedichtnisversuchen praktischi - paycho-
logischer Richtung in erster 1Reilie meine Methode der sinovollen
Wortpaare., Diesolben werden der Versuchsperson einzeln, meist
aber i Grappon nacheinander folgender, von einander unab.
hiingiger Wortpanre mit bestimmter Expositionsduuer, ununter-
broclien oder mit Pansen bestimmter Dauer aul die beschriebens
Weise optisch vorgefithrt und die Versuchsperson vorher auf-
gefordert, die Wortpaare aufmerksam zu lesen und nachher beim

1Y




getffneter Gedichtnisapparat

sichtbar wird die selbstheklebte Reizkarte nach Ranschburg
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BETRONOM mit Kontaktvorrichtung

Hersteller: Zimmermann

L1 50 178ITF.

-

Die Pendelstange schwingt gerade
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Elektromagnetischer

SCHALLHAMMER

Hersteller: Zimmermann

WUNDT: “II, u22ff,; BIII, u7sFf.

ZI 50 1423 - 1425




Elektromagnetischer

SCHALLHAMMER auf RESONANZBASTEN

ZI 50 1426




Beide SchallhZmmer im GriBenvergleich
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\ SCHALLSCHLUSSEL  nach

Rimer
Hersteller: Zimmermann

WUNDT: PI11 382n

ZI 50 1412

Der Prototyp dieses Schallschliissels
wurde von Runne gebaut.

Ernst Rdmer, Beitrag zur Bestimmung
zusammengesetzter Reactionszeiten
Psychologische Arbeiten, 1, 18596

566 -~ 583

Dieser Prototyp (Stufe 3)
ist leider nicht in der

Sammlung.

Beschreibung des Urstiicks von Rodmer findet sich im AnschluB an den

pntischen Reizapparat nach Rimer
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SEKTORTACHISTOSKOP nach NETSCHAJEFF

Hersteller: Zimmermann
[ ey ey . -
e e b e,

ZI 50 615

Riickseite - Ausgangsstellung



Sektortachistoskaop

Rickseite - in Zwischenstellung angehalten, Reizkartenhalter vam

Fenster weggeklappt
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SPALTPENDELTACHISTOSKOP

Hersteller: Zimmermann

entfernte Ahnlichkeit mit ZI 50 620 und 1205

Beschreibung eines Pendeltachistoskops nach Krépelin findet sich
nach dem gptischen Reizapparat nach Finzi
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Hersteller:

Ernst Leitz, Wetzlar
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MURVENMESSER pder CURVIMETER

Hersteller: J. Amsler-Laffon & Sohn, Schaffhausen

Das vorliegende Exemplar ist mit einiger Sicherheit

beschrieben in:
August Diehl, Uber die Eigenschaften der Schrift hei

Gesunden. Psychologische Arbeiten, 3, 1901, 1 - 61

Es folgen die Seiten & - 11

Schenkelldnge etwa 30 cm
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6 August Diehl,

Zwei Personen schreiben die Zahl 4; sie beginnen zu gleicher
Zeit und setzen zusammen ab. Wir kinnen jetzt nur aussagen, dass
die Personen die Zahl 4 in der gleichen Zeit geschricben haben: filr
die Zahl 4 hesteht die gleiche Schreibdauer (8d). Ob die Personen
mit gleicher (Geschwindigkeit geschrieben haben, wissen wir darum
noch nicht.  Zur Beurtheilung der Geschwindigkeit miissen wir viel-
m.ehr auch noch den Schreibweg (Sw) in Rechnung ziehen. Finden
wir nun etwa, dass die 1 der ersten Person doppelt so groB gerathen
ist wie diejenige der zweiten, so kinnten wir versucht sein, zu schlicBien,
dass jene duppelt so schnell geschrieben habe wie diese. Aber auch
das wiire irrthiimlich. In der Zahl 4 steckt eine Pause: sollte diese
bei der ensten Person eine griBere Dauer aufweisen als bei der
zweiten, s0 ist die Schreibgeschwindigkeit der ersten Person mehr
als doppelt so groB gewesen. Die gleiche Betrachtung wie fiir die
Zahl 4 findet Anwendung auf die Zahlen 5 und 10, welche ebenfalls
Binnenpausen besitzen. Somit wird die Bestimmung der Schreib-
geschwindigkeit ungemein verwickelt. Erforderlich ist eine genaue
Kenntniss der Zeit, wihrend welcher die Feder auf dem Papier
ruhte, und der GrisBe des Weges, welcher zurlickgelegt worden ist.
Aus Weglinge und Wegzeit zusammengenommen gewinnen wir end-
lich den Ausdruck fiir die Schreibgeschwindigkeit. Der Einfachheit
halber und zum Zwecke einer ibersichtlichen Vergleichung ist im
Folgenden die Schreibzeit einer jeden Zahl fiir den Millimeter Schreib-

weg ausgerechnet worden. Wir filhren iiberall den Begriff der Milli-
meterzeit Mz) ein.

Il. Der Schreibweg (Sw).

Der folgende Abschnitt behandelt die durchschnittliche Liinge
der Zahlen. GroB musste sich in seiner Arbeit darauf beschriinken,
geradlinige Zeichen mit Hilfe eines gewihnlichen MaBstabes aus-
aumessen,  In der Zahlenreihe konnte daber nur die Zahl | ge-
nilgende Beriicksichtigung finden.  Zu unserer Arbeit stand dagegen
ein sehr brauchbarer Curvenmesser zur Verfiigung, der fiir unsere
Zwecke von den Herren J. Amsler-Laffon & Sohn, Pricisions-
mechanikern in Schaffhausen, construirt worden war,

Dhas Princip des Curvimeters beruht auf der Aehnlichkeit von

Uebar die Eigeuschaften der Schrift bei Gesundeu. T

Figuren mit parallelen Umfassungslinien, gerade wie dasjenige des
Pantographen. Den Grundriss des Apparates giebt die nachstehende
Abbildung wieder.

/ Sy . k
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Die iiulleren metallenen Schenkel des Apparates stellen die Linien
de und ec vor. In dem von ihnen gebildeten Winkelraum liegen
zgwei weitere Metallsehenkel von verschiedener Liinge, von denen al
zu de und fyg zu ec parallel ist. Somit haben wir vier starre Linien,
die zu einem verschicblichen Parallelogramm angeordnet sind, indem
ihre Verbindung bei e, g, [ und & durch senkrechte Zapfen herge-
stellt wind, welche eine weitgelwende Veriinderung der eingeschlossenen
Winkel gestatten. Ihe Punkte o, @, ¢ liegen in jeder Stellung des
Apparates auf einer Geraden L. Der Drehpunkt o wird dadurch
fisart, dass man die Spitze seines Stitzpunktes in die Unterlage ein-
driickt.  Nun beschreiben bei einer Verschicbung des Parallelogramms
die Punkte @ und ¢ iibnliche Figuren und zwar so, dass die Figur
bei w in vergrilertem MaDstabe bei ¢ entworfen wird, Durch die
Punkte a und e, ebenso durch & gehen die vertical gerichteten Dreb-
acheen [peometrischen Achsen! der drei Trommeln 4, ) 1, die alle
denselben Durclimesser besitzen. Denken wir uns die Trommeln A
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B August Diekt,

und B durch ein unelastisches Band eng umspannt, so wird hei der
Drehung der einen Trommel die andere eine Drelung von gleicher
GroBe und im gleichen Sinne ausfibren miissen, da fiir beide der
gleiche Durclimesser angenommen ist.  Dasselbe Verhiiltniss gilt fiir
die Tromwmeln & und ¢ Hieraus ist es ersichtlich, dass bei einer
unelustischen Hawdverbindung der Trommeln 4 und B, B und ©
die Dreliung irgend einer Trommel eine Drehung im gleichen Sinne
unil um den gleichen Winkel fir die beiden andern Trommeln zur
Fulge luben muss,

Die Trommel 4 dient 2zum Nachfaliren des Schrifizeichens, die
Trommel € zur Messung des beschriebenen Weges. Um die Dreh-
achse von A ist cin Glastubus angeordnet, der unten einen Glasboden

a_ B
hat. Auf diesem ist mit dem Diamanten diese Figur @ eingr.-

rissen.  Ider Schnittpunkt e liegt in der Drebachse der Trommel
und muss bei der Messung den Linien der Schriftzeichen folgen.
Der Glastubus, der ctwas von der Unterlage gehoben ist, trigt an
seinem oberen Ende eine Convexlinse, welche als Lupe fiie das ein-
peritzte Fadenkreue und das gleich unter ibm begende Schriftzeichen
dient.

Mit der Trommel C ist eine onter flir in der Richtung der Linie
L liegende Lsufrolle y verbunden, deren horizontale Achse b zwisclien
Spitzen mit sehr geringem Widerstand liuft. Die Trommelachse ¢
_steht senkrecht auf der Drehachse von y und trifft die Mittelebene
der Lawfrolle; daher gebt, weon 3 auf der Zeichnungsebene rollt, ¢
immer durch den Beriibrungspunkt der Laufrolle und der Zeich-
nungsebone. '

Auf der gleichen Achse mit y ist eine in 100 Theile getheilte
Mesarolle 3 ebenfalls fest angebracht, welche aber einen etwas ge-
ringeren Durchimesser besitzt, um die Berithrung mit der Unterlage
zu vermeiden. Ein Abschnitt der Messrolle 3 ist von oben her an
der Trommel € zu bersehen, und mit Hiilfe eines hefestigten Index
kann wan an ihr den Weg der Laufrolle verfolgen. Um die Messung
dvs weiteren zu erleichtern, ist durch ein Schraubengewinde an der
gemeinsunien Achse der Loauf- und Messrolle eine Uebertragung an-
gebracht, welche oben auf der Trommel € eine jeweilige ganze

————

-

Ueber die Figonachafien der Schrilt bei Gesandeu. ]

Umdrebung der Messrolle ;° (also auch der Laufrolle) auf einem
Ziiblschieibehen mit senkrechter Achse markirt. )

Wenn wir messen wollen, miissen wir die Rolle 3 zur Trommel
4 .80 stellen, dass eine Drelung der Trommel A beim Nachfaliren
eines Schriftzeichens immer die Laufrolle ¢ in der Richiung ilires
Abrollens erhiilt. Zu dem Zwecke rvichten wir die Mittelebene der
Laufrulle parallel dem Einsclimitt ae auf dem Tubusboden,  Dawit
wird folgendes nothwendig: Dreeht man die zur  leichteren Hand-
habung unten gerinderte Trommel € 50 wn die Achse ¢, dass der
Heriilirungspunkt der Laufrolle 3 mit der Unterlage unveriindert
bleibt, also nicht verschoben wird, so drebt sich e uwm den festen
Punkt a; dasselbe gilt umgekeliet.

Bewegt man O su, doss der Strich e sich lings einer Geraden
hewegt, so wird ¢ sich in der Geraden bewegen, in welcher die
Mittelebene der Laufrolle ; die Unterlage selmeidet; das besagt:
die Laufrolle s fibrt eine rein rollemde Bewegung aus, und der
Weg von ¢, welcher als abgewickelter Bogen auf der Louflrolle uud
der Messrolle vorliegt, st proportional dem von a zuriickgelegten
Wege. Bewegt man jedoeh ¢ so, dass a sich in der Richtung g
verschiebt, so muss sich ¢ in der Richtung der Achse der Laufrulle y
verschichen, also eine rein gleitende Bewegung, ohne Fortgang der
Laufrolle, ausfiliren. Wiilirend nun im ersten Falle, bei der rollen-
den Bewegung von e, die Reibung sich auf ein Minimum redueirt,
bleibt bei der gleitenden Bewegung von ¢ ein erheblicher Widerstand
g iiberwinden,

Bei der rollenden Bewegung ist aber ein Vorwiils uml ein
Riickwiirts wiglich; daber miisste das Ergebmniss an der Messrolle
sich aus Suwimen und  Differenzen  zusammensetzen und  werthlus
werden. Um dieses zo vermeiden, wmuss Bedacht genommen werden,
dass bei der Messung nur ein Vorwiirtsschreiten der Rolle statttinden
kann.  Dies wird dadurch erreicht, dass die Linic aa davernd das
Verliltuiss einer Tangente zu dew Schriftzeichin bewahet, welches
man nachfillet, wilwend der Puukt a, alse der Sclmitipunkt dder
Achse mit der Unterluge, stets voranschreitet.  Dabei fibet die Louf-
rulle 3 eine rein rollende Bewegung, verbunden mit eincr stetigen
Drebung wm den HBeriibrungspunkt mit der Unterlage, aus. Die von
der Laufrolle abgewickely: Bogenlinge lesen wir an der Theilung

it



10 Aogust Dhehl,

der Messrolle ab., und wir wissen, dass sie proportional der vom
Punkte a durchlaufenen Strecke des Schriftzuges ist.

Die genane Fihrung des Punktes a iiber das Schriftzeichen
bietet keine Scliwierigkeit, da die Leitung von der Trommel C aus-
geht und man also mit einem langen Hebelarm arbeitet, da ferner
keine Anstrengung zum Ueberwinden eines Widerstandes beansprucht
wird, weil das Fortschreiten in der Richtung der Tangents eine
rullende Bewegung mit sich bringt.

e Ablesung erfolgt bei unserer Arbeit durchweg so, dass die
Einer rum Theil vernachlissigt werden, also eine Abrundung statt-
findet. Der Apparat erlanbt auch eine genauere Bestimmung der
Einer, da sich an Stelle des vorhin erwiihnten Index neben der
Messrolle in Wirklichkeit ein Nonius befindet. Die Vernachlissigung
der Einer ist jedoch statthaft, weil diese Fehlerquelle sich bei der
Berechnung als iiuBerst geringfiigig erweist. Beriicksichtigen wir
den Nonius, so erziclen wir bei der Ablesung eine vierstellige Zahl.
Die Tausender werden am Zihlscheibehen, die Hunderter und Zehner
an der Messrolle, die Einer am Nonius abgelesen. Ein Noniustheil
bedeutet eine gemessene Liinge von 0,0199 mm oder kurz 0,02 mm.
Um die wihrend einer Messung erzielte Rollendrehung zu erhalten,
subtrahirt man die Ablesung vor der Messung von der Ablesung
nach der Messung. Die Differenz wird, um einen Werth in Milli-
metern zu geben, mit 0,02 multiplicirt oder durch 50 dividirt. In
der Ausfithrung kiirzen wir durch vollstindige Vernachlissigung des
Noniuswerthes, also der Einer. Damit dividiren wir schon die Ab-
lesung allemal durch 10; durum ist fir die Umrechnung in Milli-
meter die Differenz nur noch durch 5 zu dividiren.

An einem Beispiel mag die praktische Ablesung erliutert und
iire Zuverliissigkeit beurtheilt werden. Wir haben den jedesmal wu-
riickgelegten Weg an einer Zahl 8 zebnmal gemessen; mit Ahsicht
wiithlten wir ein Schriftzeichen wit reichlichen Kriimmungen, weil
dabei die Fehler des Apparates verhiiltnissmillig groB ausfallen. Dus
Ausmessen geschah hier mit Beriicksichtigung der Nomiuswerthe;
man iiberzeugt sich jedoch ohne Mithe, dass eine Vernachliissigung
derselben das Resultat nur unerheblich beeintfusst. Beim Nachfaliren
verfulir ich mit derselben Genauigkeit wie bei der Verarbeilung
meiner ganzen Schreibkiirtchen. Durch besonders vorsichtige und

Ueber die Figenschaften der Schrilt bei Gesumden. 11

peinliche Anwendung des Curvenmessers kann man die Genauigkeit
der Messung noch erheblich steigern; bei einem kleinen derartigen
Versuche ergab sich eine Fehlergrenze von nicht ganz 03¢,

Beispiel.

Finstellung zn Beginn 1550 i L
. nach der 1. Messung 2743 ::i :,}?
d » s L s 3026 e :':";
' . » 3 » 4500 !
" » [} 5 5378 6i% IE'E
’ + e b s 6265 ::1 ”":
x . v 6 * 40 !
: g e 92 17,8
: = + B : %005 LTE] 17,5
4 L = W v rd
' N 1) s 10655 B 1,7

Mittel 17,6 + 0,14,

Das Ergebniss beweist uns, dass die Fehlergrenzen des Appa-
rates auch bei einer mit ausgepriigten Kriimmungen versehenen Curve
noch nicht 1%, betragen (genau 0,7897¢/,).

Um in der Ausmessung die Rechnung einfach zu gestalten, und
um jede Messung einer Reihe leicht unabhiingig priifen zu kinnen,
wurde fiir jede zu messende Zahlenveilie der Apparat wieder auf o
eingestellt, ein Zurechtschieben, das keine Miihe macht.

Wenn iiber das Arbeiten am Curvenmesser noch eine Erfalirung
mitgetheilt werden darf, so miichte ich bemerken, dass sich in der
Handhabung desselben eine hervorragende Uebung erzielen liel, so
dass die gleiche Arbeit spiter nur die Hilfte der Zeit oder noch
weniger in Anspruch nahm.  Die Beschiftigung fillt zu Anfang
leicht und erfreut sogar durch die Genauigkeit des Verfahrens: nach
einer Stunde aber stellen sich Erschwerungen ein, die nach melireren
Stunden hedeutend anwachsen, Das ununterbrochene Ablesen durch
die Lupe bei stark auf den Tisch gesenktem Kopfe, das stiindige
Zurechtschieben der Zahlzeichen mit der linken Hand, dann das unaus-
gesctzte sorghiltige und schnelle Arbeiten der rechten Hand, welcle
immerfort kleine Drehbewegungen und zugleich genau abgemessene
Verschicbungen vornelimen muss, endlich das Hin- und Herblicken

i &
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(DEMONSTRATIONS-)
DPHTHALMOTROP _ODER AUGENMUSKELMODELL

Hersteller: Wilh, Stedenkopf, Kgl., Universit&tsmechaniker, WOrzburg

WUNDT: “11, 1227f.; ®11, se3fr. ZI 50 1-2

Dies Mgdell ist eine vergleichsueise schlichte Konstruktion,

Eine kompliziertere Konstruktion ist auf der folgenden Seite wieder-

gegeben; sie wurde nach Angaben Wundts von L. Zimmermann gebaut.

Der Verbleib ist unbekannt.
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Abb. eines sehr friihen Ophthalmotrc

aus:
Dr., W, Wundt in Heidelberg
Ueber die Bewegungen der Augen

Archiv fr Ophthalmplggie, 8, 2. At
1862, 5. 1 - 87
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"Herr Mechanikus L. Zimmermann in

Heidelberg hat den ganzen Apparat
Hussepﬁst sorgf4ltig und elegant
ausgeftihrt.” (5. 103)




Vermutung - eine Art Lernapparat
Hersteller: Max Marx & Berndt, Mechanische Werkstdtten,
Berlin No 1268

Der Apparat ist unvollst#indig; hinter dem Schlitz des nicht
schwenkbaren Fensters findet sich eine horizontale Welle,

vermutlich flir eine Walze,
Es besteht eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Ged&chnisapparat

nach Wirth - Agh ZI 50 785
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Teile der

OPTISCHEN BANK

Hersteller: Carl Zeiss, Jena

(nur einige der vorhandenen Stiicke abgebildet)




gebaute

GLOCKRENWERK

Hersteller: 7

Vorliufer kénnte der von P, Schultze, Universititsmechaniker in
Dorpat (s. Zeitschrift fir Instrumentenkunde, 12, 1892, 97 = 99),

Glockensignalapparat sein, der in:Axel Oehrn, Experimentelle Stu=-

dien zur Individualpsycholonie (Dissertation) Dorpat, 1889, 11f.;

Axel Oehrn, Experimentelle Studien zur Individualpsychologie,

Psycholpogische Arbeiten, 1,189, 92 - 151; beschrieben wird.
Michael Ejner, Experimentelle Studien @ber
den Zeitsinn (Dissertation), Dorpat, 1889

verwendete nur eine Uhr,

92




Induktionsapparat oder Impulsgeber (7)

Hersteller: 7

53
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Lerntrommel oder WKartenwechsler

Hersteller: 7

im HKasten ist ein aufziehbares Federwerk, daB Ober eine
(nicht vorhandene) Triebschnur die ohere Walze rotieren
lassen kann.

Hihe: 30 cm

81



Hersteller: 7

Die 5tifte in der rotierenden Walze beriihren Hebel, d

vermutlich Kugeln nach rechts abrollen lassen,

ie
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Hypntheseh zum vorstehenden Apparat.

Wenn der ~pparat tatsdchlich dazu gedient hat, Kugeln zu l&sen und
abrollen zu lassen, dann stellt sich die Frage, wohin die Kugeln
fielen. VYon einem mit unterschiedlichen Hugeln arbeitenden Fall-
apparat ist die iede in einer Dorpater Dissertation, die unter
Kripelin auspefiihrt wurde:

Eduard Michelson, Untersuchungen [{per die Tiefe des Schlafes.
Dorpat, Schnakenburg, 18391, Kr#pelin hielt sie fiir wichtig genug,
um sie in leicht mod#fizierter Form als Artikel zu publizieren:
tduard Michelson, Untersuchungen {iber die Tiefe des Schlafes.

Psychologische Aroeiten, 2, 1899, 84 - 117,

tichelsons Fallapparat, der in der Dissertation aber nicht im Artikel
skizziert ist, hat mit dem hier abgebildeten keinerlei Ahnlichkeit,
auBer daB mit beiden in grdferen Zeitabstanden Kugeln in Bewegung
gebracht und auf einen Resonanzkasten fallen gelassen werden k@innen.
wenn Kr3pelin die Arbeit fir wichtig genug hielt, um sie als Artikel
in seiner Zeitschrift noch einmal zu drucken, dann ist es gut miiglich,
dal er auch das Thema fir wichtig genug hielt, um daran in Heidelberg
weiter zu arbeiten oder arbeiten zu lassen. Eine Verdffentlichung,
die diesen neuen Apparat erwihnt, habe ich nicht gefunden; vielleicht
ergaben sich keine Versuchsergebnisse, die eine Publikation gerecht-
fertigt h#atten. Solange sich keine anderslautenden Unterlagen finden,

michte ich folgende Bezeichnung fiir den Apparat vorschlagen:

Kugelfallapparat zur Erzeugung unterschiedlicher Schallst&rken,
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Lichtreizgeber (7)

Hersteller: 7

Im Inneren befindet sich eine

elektrische Glilhbirne
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STEREDSKOP (7)

Hersteller: 7
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7

Hersteller: 7

m

Der Apparat ist unvollstsndig. Zwischen die beiden Leisten rechts
und in der Mitte der Basis 138t sich etwas
einschieben. Am Ende der Magnetspulen

fehlt mit Sicherheit ein Teil.

Lange: 30 cm



DIE APPARATE DER HCIDELBERGER SAMMLUNG I DER REIHENFOLGE

DIcaeS IAVENTARIUMS

Frneumatischer Fingerschliissel
Murvenanalysator

Uptischer Aeizaspparat nach Abimer
ODptischer Reizapparat nach Finzi
achriftwaage nach Kripelin

Taktiergerst oder Impulsgeber

16
17
18

25

Fymographion - Uptischer Reizapparat nach Cron und KrEpelin

Sphygmochronograph oder Blutwellenschreiber
Chronoskop nach Hipp

Farbvaristor oder Farbenkreisel

Galtonpfeife

Kartenwschsel nach Alber

Gropfer Wontrollhammer nach Wundt

HMnemometer oder Ged&chinisapparat nach Ranschburg
gt ranom

Elektromagnetischer Schallhammer
Elektromagnetischer ®schallhammer auf Resonanzboden
Schallschliissel nach Rdmer

Sgktortachistoskop nach Metschajeff
Spaltpendeltachistoskop

Universalkontaktapparat nach Meumenn

Sogenlampe

Kurvenmesser oder Curvimeter
Demonstrationsophthalmotrop oder Augenmuskelmodell
(Lernapparat)

Teile einer optischen Bank

40
47
40
49
50
56
50
I

&5

71
72
73
74
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Glockenwerk

Induktionsapparat oder Impulsgeber
Lernirommel oder Kartenwechsler
(¥iugelfallapparat zur Schallerzeugung)

ichtreizgeber)

i}
—

stereoskop (7)

- unidentifiziert

B3

/]

Das Copyright der mif schwarzem Hahmen umgebenen photographischen

Abbildungen lient bei M, Lénge, Heidelberg; das der {ibrigen pho-

togranhischen Abbildungen bei F. J. Kelly, Heidelberg.

Chne die Hilfe und Hinweise mancher Mitglieder des Heidelberger
Psychologischen Instituts, denen ich meinen Dank aussprechen
mochte, wire dieses Inventarium kaum zustande gekommen.

Fenhler, Liicken und Ungensuigkeiten verbleiben allerdings auf

meinem Honto.

~n den Leser michte ich die Bitte richten, mir Erg&nzungen und

Korrekturen mitzuteilen.
15. August 1972, Heldelberg

Horst Gundlach



