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ZUSAMMEMNTFASSUNG

Die Problematisierung heckiimmlichen Ansdtze zur Erkli-
rung und Vorhersage aschulischen Lernaens wicd im ATI-
Forschungsprogramn thematisiert, das die Wechselwirkung
van Schillermerkmalen und Untercrichtsmethoden auf den
Lernerfolg analysiert und die Grundlage fir schilleradap-
tive Lehr-Lern=Systeme bildet. Dieses Programm wird in
seinem aktuellen Forschungsstand vorgestellt. Zur Er-
kldrung selner nur ungeniigenden Leistungafihigkeit wird
seln bisheriger Verlauf rekonstrulert, wobel erhebliche
Mingel im Heuristik-, Methodologle-, Erklidrungs—- und
Anwendungsbereich erkennbar werden. Dem schliefden sich
Vorschliige zu seiner Optimierung auf unterschiedlichen
Handlungsebenen an, die wor allem die Entstehung und
weltere Entwicklung von ausdifferenzierten Lehr-Lern-
Theosrien ermidglichen sollen.

SUMMARY

Criticisms of traditional attempta at explalning and
predicting school learning and scholascle achieavement
lead o the systematic analysis of attribute-treatment
interactions which 1s alaso the baala for student-adapted
teachlng=learning aystems. The current sltuation in this
rasesarch program is described and found deficient. Thua,

a reconstruction of its development up to now 13 carried
out, revealing groas shortcomings in its heurlstic, metho-
dological, explanatory and technologlcal dimensions, Zug-
gestlona are then made for optimizing future progress in
thesa areas, with the main emphasls on Initlating and sti=
mulating the generation of elaborated teaching=learning-
theorlaea.
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FUSSHOTE ZiIM TITEL:

H.Groeban, Wo Schneldder&P.E,Welnert
sanken wie fiir keitiscl-konstrukbive Anmerkungen zur Erst-
fassung des Manuskriptes, A. 8 p r i m g e r hat freund-
Licherweise die Darstellung eines mehrteiligen FluRdiagramms
(£bb. 2} iibecnommen,

1. REKONSTRUKTION DER VORLRUFER DES ATI-PROGRAMMS:
VORHER 1/GE UND ERKLARUNG VON SCHULLEISTUNGEN

Vorharsage und Erklirung individueller Schullelstungen
erfolgten bislang in zwel unterschiedlich operierenden und
nrqanlgibrten Forschungsprogrammen (korrelatlv vs, pomothe-
tisch), die von verschiedenen Kernannahmen (z.B. Uber die
ralatlve Bedeutung von Schilermerkmalen vs. Lernumwelt- und L]
prozefbedingungen) ausgingen, dabel unterschiedliche (expe- |
cimentelle vs. naturalistische) Priifmodelle bevorzugten und i
sich mit ihren Ergebnissen flir untarschiedlicha Anwendunga-
zwecke (z.B, Schillerselektion vs, Schul-, Unterrichtaplanung
und -erganisation) in varlablem Ausmad elgneten. (CRONBACH 1957),

Versuche, die individuelle Schulleilstung durch Regression

auf eine méglichst einfache wund allgemeiln anwendbare LLI-
nearkombination von Schillermarkmalen hoher zeltlicher wcabllitic
vorherzusagen, gingen traditionell ven dem Konzept d e r. pradik- |

ven Validitdt (vgl, CRONBACH. 871} aus. In lhm wird eln interin-
aéﬁTEHETI“ﬁEHHEEﬁte}*ffﬁ'luh von anderen berelts verfindba-
ren Schillermerkmalen bzw. von den zwischen Pidiktor- und Kri-
teriumserhebung anzusetzenden Bedingungen des schulischen
Lehr=Larn=-Prozesases unterstellc, was auch die Ermiteclung
elner einhelielichen populations- und situatlonsinvarlanten
Regresslonsgleichung rechtfertigt. Dle Ealgifikation dleser
EﬂnﬁﬂﬂﬂEEHQE%ﬂFn ecrfolgte inzwischen durch den Wachwels, "dan
bel unterschiedlichen Schillergruppeén und Lernumwelten (in i
Koeffizlent und Kenstantel sich qugfggghgidgngg_gggressianﬂ—

leichungen gug VYorheggaoe der dchyllelsctungen resul TIEEEN t
?;El. dazu SIMONS & MOBUS 1976), und initifeffa Forschungs-
beminungen, die differentielles Prognosevalldlitit der ur-
apriinglich verwendeten Schulleistungsprddiktoren durch Er=
walterung der Pridiktormenga vor allem um differentialpsy=
chaleglsch bedeutsame Schiilermerkmale zu roduzieren (zur
Diskussion Uber ﬂgg%;gigxg riablen wgl. ABRAHAM & ALF 1972
ab, AMELANG & VAGT 1970, TOSSER 1970, American Educazio-
nal Research Journal Debatae 1974, 11, 63=75, DUNNETTE 972,
GHISELLI 1972, JAGER 1974, LISSITZ & SCHOENFELDT 1974,
VELICER 1972, ZEDECK 1971), Dieas Versuche, mit zunehmend
mehr Schilegmerkmalen eina zunehmend genauera und popula-
tionsunspezifische Vorhersagbarkelit von Schulleistungen zu
arrelchen (vgl. GAEDICKE 1974}, welsen aber - 2.B. schon
wegen der Varlanziberlappung ihrer Pridixcoren und ver-
achiedener Unzulinglichkelcen der entsprechenden Erhebunga-
instrumente (etwa bel nlcht-kognitlven Variablen) - einen
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L sympkotisch abnehmanden O timigrunyszuwaghs auf, der auch
aiﬁ“EraEEIEEHen Hurzen dieser Forschungsstrategle fir schul-
interne Selektionszwecke in Frage stellt. feuere Forschungg=-
arbeiten analyslercn denn auch zunehmend hiufiger den diffe-
rentiellen Einflud won Merkmalen dec {schulischen) Lernum-=

walt auf das Zustandekommen von Schullaistungsuntaerschieden

{vgl. SIMONS, WEINERT & AHRENS 1875), und indizleren inso-

fern elne Hhﬁ;tw.xen,ﬁ%HEE,ishﬂ$nszﬁﬂaslassqu.&aﬂlféﬂanszﬂﬁﬁ;
tivangpi Schullel SEUNgSPrognosen. 1 ﬂQf{‘Lfﬁq,,;éﬁl¢¢,f:zﬁt_r((§

Ansitze, die individuelle Schul elstungsvarianz als Er-
gebnis einesa institutlonalisierten Lehr-Lern-Frozessas durch
HMerkmale deg schullschen Ler yglt (Schul- und Unterrichts-
Brganiaiclan, Tenrmeerslin, Eeﬁ:efberudnlichkeit ate,) auf-
sukliren, fihrten elnmal zu (makroanalytischen) Effizienz-
waergleichen won unterrichtlich varilerbaren Methoden-, Pro=
gramm-, Medlen- oder Personvariablen. Sle verwendeten dabei,
um den Bewlihrungagrad und Informatlionsgehalt entsprachender
Erklirungshypothesen miglichst grofd zu halten, in der Ragel
nur globale Mittelwertsvergleicha zwischen ainzelnen Bedin-
gungsstufen chne Bariicksichtigung von Kentext- oder Schiiler-
merkmalen. Auch das Forachungsprogramm zug Erklléirung der Schul-

leistung durch systemakische Variation Von Segmenten der sehu=
f1schen Lernumwelt ging alse zund3chst™wvon del” Adnahme elnec™™
AEarindividuel]l konstanten Wirkung der manipullerten Umwael t=
bedingungen unabhinglg von anderen populationsa-, Kontext-und
Situationsparametern von Verlauf und Ergebnlis schulischer Lern-
prozesse aus, Die Adiquanz dieser Konstanzannahme Tl:d durch
.die Anhdufung inaignifikanter oder doch praktisch lrrelsvans
e B e e 5Tet Hitce uartsveralelchp zumindest ,
in Frage gestellt., Dies hagilnstigt Ecklarungsversuche, Ver-
dnderungen in Lernkriterien durch_gyat atische Vagiatlon, zu-
nehmand enger umschriebener und txperimente[l lalent manipa=-
lierbarere Mgrkmale.von Instruktionsformen bel stcikter Kon-
trolle méglichar Stirfsktpren gu ercelchen, 2u der auch ln=
dividuelle Schiilerdifferenzen zﬂh%ten. Dis Helbehaltung von
mifglichat einfach atrukturierten und erkldrungskriftigen An-
nahmen Uber die Verursachung von Schullelstungsdifferenzen
durch sehullasche Lehr-Lern-Bedingungen war indes nur bel
Anwendung auf idealislerte Experimentalsitustionen zu errei=
ehen um fihrta, da Genecallsationsversuche auf unterrichta-
shnliche(re! Lehr-Lern-$ituationen unterblieben oder scheai-
terten (vgl. SHOW 1974}, zu reduktiven und anpwendungsfernen
{Tellberelichas- oder Minlatur)Theorien des schullschen Lernens
{z.B. in Form von Imitatlona- oder Veratdckungamodellen). Auf
diese Konsequenz wurde dann mit der Erwelterung der Wann=-FKom-
ponente von explanativen hussagen vor allam um weltera extern
variierbara Lernbedingungen reaglert, was aber {(bel glelch-
bleibender Lann-Komponente) deren Informatlionsgehalt ein-
schrinkre und gleichwohl die Fiktion ihrec Populationsabhidn-

gigkeit aufrechterhielt. Deshalb untersuchean nedere Forschungs-
arbelten zur Erklirung von Schulleistungsdifferenzen, ob und

in welchem Ausman externe Lernbedingungen Verlauf und Ergeb-

nils von schulischen Lernprozessen auf elpe fUr unterscheid-

bare Schiller {gruppen) variable Welse beeinflussenls.WEINERT 13:65)

Harktmml iche Versuche, Schulleistungen durch Beschreibung
der internen Markmale eines Lernenden (z.B. anhand von intel-
lektuellen Fihigkeiten, kognitiven Stilen, Entwicklungsbedin-
gungen, Vorkenntnissen, Motiven, Interessen und Einstellungen)
yorherzusagen bzw. durch Manipulation der externen Lernbedin-
gungen (z.B, Lehrmethoden, Lernhilfen, -materlalien, -zeiten)
zu aerkliren, filhrten in ihren Ergebnissen zu einem nur sub-
optimalen Erkenntnisstand und beflnden sich damic in einem
Zustand, in dem eine reale Stelgerung des Prognose/Erklidrungs-
erfolgs entsprechender Zusammenhangsbehauptungen funichst
durch interaktive VecknUpfung von Elementen der Varlablenklas-
sen “Schillermerkmal” und "Unterrichtsmethode” in deren Wenn-
Komponentarfzu erwarten lst. Vorhersagen wvon Schulleifstungen
werden dabel die vermittelnde Funkticon intervenlerender Lehr-
Larn-Prozesse, Erklirungsversuche die den Einflud externer
Lernbedingungen moderierends Bedeutung interner Lernvoraus-—
setzungen bael Schilern zu berlcksichtigen haben.

per stagnierende Erkenntnisfortschrict belder Forschungs-
ansdcze, die sich anschlliefende wissenschaftsinterna Probla-
matisierung einzelner ihrer Kernannabhmen und Vorgehenswalsen
und dle Explikation alternativer Lisungshorlzonte haben aber
auch die Legitimitlit der Anwendungszwecke und die Effizlenz
der Verwertungsformen, die Prognosen und Erkl¥cungen von Schul-
leistungen im gegenwdrtigen Bildungasystem erflillen bzw. be-
grilnden, in Frage gestallt, die Perzeption plldungspoliclscrer
Handlungaprobleme verdndert und zur Ausarbelitung elnes altar-
pativen Hormenangebotes gefllhrt, aus dem sich konasquent auch
andere Zlele und L8sungen ergaban.
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Schullelstungsprognosgn sollen Eptschelidungen ilber den Zu-
gang oder die Zuwelsung von Schillern zu alternatlven Lernwe-
gen und Ausblldungsgingen (von der Sondar- bla zur Hochachule)
regeln oder doch erlelchtern. Da WVortersagen des kinfrigen
Lern= und husbildungserfolges aber nicht unabhlingig wvon der
Varlabllitit des zwischen-zeitllichen Einflussesa der schulli-
schen Lernumwalt sind, kann eine als gerecht geltende und
nevtrale Anwendung des formalen Gleichheltsprinzlpsa bel der
Vergabe von Bildungs(und damit von Berufs- und Lebensa)chancen
nicht mehr auf der Grundlage lecnumweltunabhingiger allges.,
mEifRsE Regressionsglélchungéd erfolgen Tegl . CLEARY et al. 1975).

Ole Erklirung der Schulleistung durch Merkmale der (schu-=
limhen)Lernumwelt $oll u.a. eine optimale Planung und Organi=-
sation institutionallsierter Lehr-Larn-Prozesse ermdglichan.
Da die Bestimmung der Effektivitdt einzelner (z.B. didakci-
ser oder organisatorischer) Maidnahmen aber zu je nach Schiler-
gruppe varlablen Ergebnissen fiihrk, bedeutet eine populations-
unspazlfische Optimierung von Unterricht, die lber die Bereit-
Btellung elnes for alle ®ERUTET glelélien Angebots an jewalla
nur durchschnittlich besseren Lernmiglichkelten acfolgt, dan
einzelne Schliler({gruppen) zugunsten anderer benachteiligt wer-
den.

Die herkdmmlichen Formen der Selektlon wvon Schiilecn und
der Optimierung von Unterricht erwelsen sich demnach als in=
adiquat. Folgerichtlg initlierte und unterstlitzre die Kritik
an der GUltigkelt ilhrer zentralen Annahmen und Begrlindungen
eine Anzahl von bildungspolitiaschen Reformansitzen, die zum
Ziel haben,

= defenslv die besctehenden Selektionazwidnge (zumindest in
Tallbareichen des Schulaystems) zu lockern, elnzelne
Selekcionsmechanismen zu liberalisieren und bestimmte
Folgeprobleme (z.B, dia Irreversibilitidc von Selektions—
entscheldungen) abzuschwlichen)

- offensiv dia bisherige lernarfolgsrelevante Benachtelli-
gung einzelner Sehllergrifpan ducrdh eine "flexibleré or=™
ganisatfon” schullacher Lahr-Lern=-Prozasse in Formen der
ipneren und Hufieren Differenzlerung zu reduzleren.

Diwsa Ansditze konvergleren also in elner lerumvweltbezogenen
Schillerplazierung und schileradaptierten Unterrichtsorganisa-
tiaon.

2. DAS ATI=-PROGRAMM: ANNAHMEHN, ADACGUATHEITSBED IHGUNGEN
UND AKTUELLER FORSCHUNGSSTAND

pie damit vorgegebena Problemst ellung und der daraus ab=
leitbare Bedarf an prognostischen wnd technologlschen Prob-
lemiéisungen fUr die Planung und St euerung adaptiver Unter-
richrasysteme und -prozease initii erte nun die Ausarbeitung
gines systematisierten Forschungsprogramms zur Entdeckung

und Sicherung von Wechselwirkungera zwlschen ECHQ}EEWFIETE{EQH
reatment-In-

und Untercichtamethoden {oder ATI= = Aptitude-T

teractions), in dem sowohl heurlst iache Modelle zur Gene-
rierung von Hypothesen liber solches Wechselwlrkungen, von for-

mal-statistischen Verfahren zu ihrer UDGEErUEuQF wie auch
ek i ———— e

''''' Ahrer technologischen Nutzung

dieses Forschungsprogramms

ven organisato
ausgearbeitet wurden. Dle Analyse
steht im Mittelpunkt dieser Arbeit.
Die allgemaine Zielvorgabe und Problemstellung des ATI-
Frogramms besteht darcin,
- solche quantitativen oder gualitativen Varlablen ausfindlg
zu machen, dle den Vorhersagewer t von Pridiktoren oder den
Erklirungswert unabhidngiger Instruktionsbedingungen sigeifi-

fikant wverdndernig
-~ Art und Ausmai zu bastimmen, in dem tellgruppenspezifischa
Regressionsparameter von der flx eine Gesamtgruppe von
Individuen erstellten Regressiomagleichung abwelchen;
den mediativen Einflul dieser Variablen auf eina allgemaine
Pridiktor-Kritarium-Beziehung duirch gehaltvolle Thesslen zu

erkldren;
= die Ergebnisse dieser Untersuchwingen

prognoastlisch filr eina nicht=diskriminlierende Vorhersage
elnes Kriteriums (Kriterlensatzes) anhand der
¥enntnis von Priadikeor- und Moderatorvarlablen
anzuwendan;
explanativ fir die ErklHrung dex differentiellen Bedirgunga-,
Verlaufs= und Effekt struktur von (institutiona-
lisfarten) Lernproze SSen U verwer Lén




technologisch flir die Schaffung optimaler Lernbecingungen
Zu nutzen, unter denen Lernende den filr die
geelgneten alternativ organisierten Lernum-—
welten zugewlesen warden.

Zur Beurtellung der wissenschaftlichen wie prakelachen
frauchbarkeit der dabel generierten Forschungsergebnisse
kinnen die (in Tab. 1 aufgefUhrten) Adidgquatheitsbedingungen
Fenangezogan und mit den bisheriqgen Ergebnissen relevanter ATI-
Fo.schungsarbelten verglichen werden, die auch wvon BERLINER
& CAHEN (1973), BRACHT (1969, 1970), CRONBACH & SHOW (1969)
und FLAMMER (19753 zusammengefalt wurden.

Hier Tab, 1 alnfligen

Das ATI-Forschungsprogramm waist in diesem Soll=-Tat-Verglelch
eindeutig ungeniigends Erkenfdcnisleistungen sowle eln deut-
1idh stagnliersndes Fortschrittsmuster auf. Das daraus resul-
tlerende empirische Prognose-, Erklirungs- und Technulogle-
defizit hat zudem zur Polge, dap derzelt elne rationale Pla-
nung und Organisation schilleradaptlerter Unterrichtsformen
zur optimalen Erreichung gegebener Lehrziele auf dar Grund-
lage der vorliegenden ATI-Bafunde nicht erfolgen kann (wgl.
KALLOS & LUNDGREN 1975).

3. REKONSTRUKTION DES ATI-PROGRAMMS

Von diesem Sachverhalt geht auch die folgende Analyse aus.
Zu selner Erkldrung wird aie auf die Exlstenz von Forschungs-
problemen hinwelsen, die bisher zumeist nicht berlleksichelige
oder nur ungenlgend beschrieben, bearbeicet und geklirt wur=
den und dis deshalb als Grinde fiir die dofizitéire Leistungs-
fdhigkelir des ATI-Programms anzufUhren sind. Dazu wicd im
folgenden - entsprechend den Forschungainternen Bedlingungen
eines Erkenntnisfortachritts - zundchst die im ATI-Programm
benutzte Heurlstik rekonstrulert und kritislere, und In winem
zwelten Schrict wird dann auf Probleme seiner Methodologiwe
bei der Planung und Herstellung geslgneter Prilfbedingungen

sowle zur Analyse uyad Bewertung von Prifergebnissen elrngegan-
gen., Die Explikatlen dieser Probleme und ihrer Lsungavoraus-
setzungen sollen dann eina mittel- bls lingerfristige Opti=
miarung dissesa Forschungsprogrammg ermdglichen,

3.1 ATI-HEURISTIK
Die Generlerung von ATI-Annahmen, dle besagen, welche und

wilaviela Spalten-Zellen-Kombinationen elner (prinziplell unbe-
grenzt erwaltarungsfihigen) Matrix von Lerner- und Lernumwelt-
meckmalan ainen als entdeckenawert unterstelltan differentliel-
leén Verlauf und Erfolg von (schulischen) Lernprozessen arwar-

ten lassen, lst dis Hauptaufgasbe der ATI-Heurlatik. Die Baar-
beltung dieser Aufgabe erfolgt nun, sofern a priorl Uberhaupt
axplizite ATI-Hypothesen formullert wnd bezlglich ihrer Her-

kunft markiert werden, auf der Basis intultiv begrilndeter Evi-
denzargumante mit allenfalls lockerem und nur analoglsleran-

dem Bezug zum tradierten psychologlschen Theorienbastand oder

2in explerativen a poateriori-analysen von Untersuchungen, die

anderen Problemstellungen galten und in deren Datenkollektio-
nen nachtridglich nach signifikanten Wechselwlrkungen gesucht
wird, soc dad bel deren Entdeckung eln plausibler Interpreta-
tatlonskontaxt nachtrigllich erst hergestellt warden mud.
Zuraecht wird die Anwendung elner nur Intultiv-induktiven
und theorielosen bis -armen Heurlstik von mehreren Autoran
(vgl, SCHWARZER & STEINHAGEN 1975:17, 19) denn auch als un-
ergleblg bezeichnet, Dieser Einschitzung schliedt sich in
der Ragel dann aber der Vorschlag eilner stdrker theoriesgelai-
teten ATI-Forschungsheuriatik an, der folgendes zu unterstel=-
len scheint:
= dia Existenz elnes ausformulierten, aystematiaslecrten und
hinrelchend gut bestitigten Konstrukt- und Theorlebastan-
dea Uber die Bedingungs-, Verlaufs- und Effektstruktur von
(schulischen) Lehr-Lern-Prozessen, suf die sich die abhin-

gige Variable uls Effekt-Indikator bezleht; fj f?};~.i:ij5;f

&
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- ule Existenz empiriseh hinreichend verankerter Beschrul-.r'r: 4»&"'
bungskenstrukte fiir differentiell lernerfolgsrelevante f‘ ele " FE
Schillermerkmale (Moderator- oder Mediatorvariablen)j #hde Fiom

= die Exlstenz von trennscharfen Klassifikatlons- und Taxo=
nomliekriterien filr Untercichtsmethoden, denen eln flr ver-
schiedena Schillergruppen differentieller Effektivitdtswert
zugeordnet werden kann. f'. j';ruf,;_.:__,{. ,{,éu,-_.a'/;’i-'r*:;"-’f
dlese Kenntnisse werden also vorausgesetzt, und von ihrer

besseren heuristisch-Konstruktiven Mutzung verspricht man slch
eipe deutlich erlelchterte Entdeckung und Sicherung bedeut-

Samer ATI-Ergebnisse, Hinwelse jedoch, welcha Wissensbestidn-

de damit angesprochen und wie diese sinnvollerwelss auszuwer-

ten und anzuwenden sind, unterbleiben in der Regel, Dies liegt
nun vor allem daran, dal entsprechende Theoriengefilge derzelt
gar nicht verfilgbar sind, aus denen sich eine am Lecnarfolg
ablesbare Interaktion von intecnen Merkmalen des Lernenden

und oxternen Lernbedingungen b e gr iU n d & t wvarhersagen

llefa, Die bisherigen Ansitze zur Vorhersage oder Erklirung

von Verlauf und Ergebnis schullschen Lernens wurden ndmlich,
wie berelts ausgeflhrt, in getrennten Forschungsprogeammen
entwickelt, wihlten dabel unterschiedliche Analyseebenen und

-8trateglen und kamen zu Ergebnissen, die einer Integration

in Hgghﬂdﬂn-Markm&lEFUe:hnﬂpfungen nur schunr zuqkng{ifp_fiiﬂﬂ

ﬂUrftEﬂ» JAhnsicze, allr;umul.n- und diffe:cntialpaycmlaqiﬂche

Ferapektlven der Vorhersage und Erklirung schulischen Lernens

in einer Matrix von externen Lernbedingungen (Strukturpara-

metern) und internen Lernermerkmalen (Individualparametern)

zu integrieren, sind derzeit jedenfalls erst in programmati-

schen Zieldeklaraticonan zu erkennen (vgl. FISCHER 1874, SIXTL

1972, VALE & VALE 1943), denen ausformulierta, Uberprilfte und

{tell)beatitigte Thesrieaussagen nech nicht gefolge sind {vgl.

KALLOS- L&75, WALBERG 1974, WalSH 1975},

Bel Absenz elnes technologlegenerierenden und -bagriinden-

den nomaloglschen Theorienkonteat e = {ilber die Binnenstruktur

von Lernprozessen erdffnen sich de r Forsziplerung elner ATI-
spazlfischen Heurlstlk demnach zwe i MMSoglichkelten:

{a) Kinftige Forschungsaktivit$t exrs Jcormamen verstirkt einer , Gtine’-

anwendungsfernen Entwicklung =wre<>ra € Tellbereichs)Theorien
Uber Ausschnitte der Bedingungs-, FP ro=e0- und Effektatruktur
schulischen Lernens zugute, die kwmar = £ r 4 stig zumindest als
kastenintansive Ressourcenbindung ==wa I.= sten einer unmitcelbar
rantablen Technologleproduktion geka = 1 Hngerfristig aber trotz

des durch sie freigesetzten Erkenmrd =id berschusses auch flr
e x tragreichste Forschungas=

praktlsche Anwendungsbedicrinisse al ==
DAELE & KROHM 1975).

investition betrachtet wird (3. VAN DER
(b} Kiunftlge Forschungsaktivitit e=xrs e xrden, da eln# schul-

und unterrichtarelevante En :Ii.d.‘.:]-c.]_unq von ATI-—Technclngiru & :

1

als allanfalls partiell abhi!nqig won der Entwlicklung differan—
zierter Theorien des Lernens esingesch St =t wird, unter Vaerzicht

auf einen weltarreichenden theoret L = chiemnm Erkllirungsanspruch bLie-

grenzt auf die Beatimmung nur des QAwaroby Schilermerkmale modi=

fizlerten Anwendungserfolges zwelerr ocles x mehrerer Untercichts-
methoden zur Errelichung vorgegeberies & L.exbirzlela.

Das ATI-Frogram hat, begrindbazr ~roxr &allem mit dem echebli-
chen unterrichtapraktischen Informeas © 1 ori=bedarf, der Komplexi-
tdt ihres Gegenstandaberaichs und de r £ehlenden Problemlésungs-
kapazitdt relevanter Theorieausschhin i £t e . die zwelte Strategle
gewdhlt und trotz ungenlgender Keraritry 4 =s der hypothetlachen Pa-
ramaterstruktur der zugrunde lliegmnAern I.arnprozeasa zu bescim-
man versucht, unter welchen Lernbed A nvgguaragen (Unterrichtsvarian-
ten) welche Schller welchen Lernec £ 1< =ufwelsen, Disser theo-
rieferna Versuch, unter elner vergl « i —h = weise grofen Anzahl

miglicher Differenzlerungsmerkmale A rm L e=rnumwelt- upd Lecpner-

berelch Variablenkombinationen von ¥sd rmal SEnglicher Intecaktions-

uahrschelnl1f-‘hkeiq_auuf1ndlq zu mache=xx wurad in dle Hypothescn-

formulierung einzubringen, erwies = i ckx — angesichts der Viel-

%
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|
|




la

zahl plausibler Merkmal-t'ethoden-Kombinationen - aber als
durchweg ineffizient und unergieblg. Dle - bezogen auf die
eingangs (in Tab. 1) explizierten Adiquatheltakriterien -
erfolglose Anwendung dieser Black=-Box=Strategle problemati-
siert demnach die These, Theorle- und Technologieantwicklung
in diesem Forschungsberelch seien nur lose mitelnander ver-
krilpft. Sie belegt vielmehr, dal elne weitere theorleabsti-
nente Funktlonalisierung des ATI-Programms zugunsten kurzfri=
stiger Hutzungsansprilche dessen technolaglachen Innovatlons-
potential zunehmend begrenzen wund die systematisierte Suche
fnach und Entdeckung von bedeutsamen Merkmal-Methoden-Wechael-
wirkungen ldngerfristig erfolglos werden lassen wirde.

Hinzu kommt, dal dar Mangel an theoretischer Strukturie-
rungafdhigkelt der extern vorgegebensen Problemstellung, die
Flanung, Organisation und Steuerung adaptivar Unterrichtsa-
prozesae zu ermbglichen, durch deren Umformulierung in eine
forschungspraktisch besser bearbeitbare aber zielabwelchende
Form 2u kompensieren versucht wurde. In der Regel wurden nim-
lich zurdichst mehrere (zumeist nur zwel)l alternative Unter-
richtsmethoden zur Errelehung eines Lernkriteriums aufgrund
von Flausibilitdcamodelllarungen ausgearbeltet, decen Fir
unterscheldbare Schiilergruppen miéglichst diskrepanter Anwen-
dungserfolg dann durch solche Markmale vorherzusagen versuche
wurde, die sich post hoc aus elner mbglichat groflen Anzahl
simultan erfafter Persdnlichkeltsvariablen als hinreichend
brauchbar erwiesen. Folglich wird die ATI-Forschungsperspek-
tive, Instruktion an interne Bedingungen des Lernenden anzu-
pasaen, bel lhrer strateglach-oparativen Konkretinlerung auf
elne Welse restringiert, in der nur mehr Schillermerkmale mit
@inem miglichst hohen Diskriminatlonswert Elr dla Vorhersage
des differenciellen Erfolges b o r e 1 £t 8 ausgearbaltatar
Untercichtsmethoden (fixed treatments) selegilert werdsn. Das
Forschungsproblem ist demnach nieht mehr, durch die Berelt-
stellung welchar und wie vleler Instruktionsvarianten ein ga-
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gebenes Lernkriteriums: durch méglichst viele Lernende er-
relcht werden karn, sondern nur noch, welche Schiller welehan
berelts deflnlerten Unterrichtsalternativen wie erfolgrelch
zugeordntet werden kiinnen. Durch die vorgingige Festlegung
von Art und Anzahl der bereltgestellten Unterrichtsalterna—
tiven, die ohne explizite Berlckasichtigung von Schillermerk-
malan vor allem im Hipblick auf verfilghare Forschungsressour-
cen erfolgt, wird aber auch der Intendierte Adaptivititanutzen
zwangaslduflg eingeschriinkt.

Es ist schlieflich zu vermuten, dad die Ergebnisse wei-
terer ATI-Untersuchungen bereits im Heuristcikbereich ah oie

Stelle des urspriinglich nur auf die VerknUpfung von Unterrichts-

methoden und Schillervarlablén beiogenen ATI-Modelld eln erwel-
tertes Programm trecen lassen werden, in dem die flirc die Vor=

hu:snie der differentiellen Lernlelstung verschiedener Schilerc-

gruppen unterstellte Zusammenhangsstruktur von Merkmalen der
Lernaufgaben (Tasks), des zu ilhrer Lbsung qualifizlerenden An-
gebots an Unterrichtsalternativen (Treatments) und der ihra
Anwendung und Hutzung ltnuarndan'Lahrpersunan (Teachers oder
Traits) (=ATTTI-Konzept) untersuchenswert erscheinc (wgl.
RHETTS 1974, WEBSTER & MEHNDRO 1974). Dle Komplexitdt dlesar
Problemperspektive errelcht gegenwdrtlg noch kelpe uns be-
kannta Forschungsarbelt. Allenfalls iac die Inkonsistenz ein-
facher Interaktionseffekte erster Ordnung Uber verschiedene
Frifinstanzen hinweg als Indikator fir das Vorliegen kompli-
zlerterer Interaktionsbeziehungen héherer Ordnung zu werten,
von dem die Auftretenswahrscheinlichkelt “"einfacher" ATI-Ba=
funde abhdngt. Darilberhinaus welsen nur verelnzelte Unter-
suchungen ausschnitthaft auf den aufgaben-(wgl. RHETTS 15%74)
und lehrerspezifischen (vgl., WEBSTER & MENDRO 1974) Geltungs-
barelch von "einfachen" ATI-Befunden hin und scnridnken damit
dan miglichen Generalisatlonsradius weltaus enger eln als dias
in bisherigen Forschunggaktivicdten (wgl. CRONOBACH 1375) ex-
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plizie gemacht wurde. Lie mit der pranslan und =1abarutiun
elpner ATI- 2u einar ATTTI- Purspektjve vollzugene Kamplexitata—
steiqerung berexts in der Formullerung der Froblemstellung und
“dle reéziprok dazu abnehmende Strukturierungsfihigkeit der her-
kEmmlichen Lehr-Lern-Forschung, in der dia entsprechenden Theo=
rigelemente, Erhebungs- und Analyseinstrumente, Priifmodellas,
Datenverarbeitungsmethoden und fntarpretctiansangebute nach
niche bareitgestellt werden kdnnen, erhdhan demnach zwangs=-
saufig die kognitive Resistenz des ﬁTI*Ep;;;hungaprogramms

gegeniber dem externen Hutzungsbedar -
'ﬁﬁ?-‘&?l Imﬂ_%“f;inns— und ztuutru:-}::a::'irrimuaren P{EE
unggs, 1 .

Die sich daraus ergebenden stelgenden Belastungen filr dia
Problemléisungsfihigkeit des ATI- Programms sind miglicherweiss
aber aueh durch Fokusierung dar Grundlagenfar;chung auf jena
ThenrlelUCRan nicht abzubauen, deren Schliefung als Voraus-
sSetzung EUr den Erkldrungserfolg von Thearien achullacher
oder schulnaher Lehr-Lern-Frozesse angesehen wird., Kann dieser
Komplexitdtszuwachs, wie er mit der (prinzipiell unbegrenzten)
Auvsweltung der ATI-Analysaperspektiva Uber die Entdeckung und
Sicherung nur elnfacher Interaktlionseffektea hinaus (vgl. CRON-
BACH 1975) verbunden ist, nicht mehr kenstruktiv abgefangen
werden, wire die Adi3quanz einer konseqlienten Homologisierungs=
strategie zumindest flir Teilberelcha psychologischen Theore-
tislerens in Frage gestellr, deren Ziel, hinreichend bewinrtes
Prognose- und Erklirungswissen mit mdglichst grofem Geltungs=
bereich und hohem Informaticnsgehale bereitzustellen, als
illusiondr aufzugeben,

Daraus kdnnen derzelt unterschiedlich weltreichends Kon-
dequenzen gezogen werdens elnige davon lasszen alch wie tolgt
typlsieren:
= Die Miglichkeit hochkomplexer Interakcionsbezichungen

wird zwar gesehen, (wegen des zu erwartenden nur gorin-

Jen Vorhersage/Erklirungszuwachses oder des ecforderli-
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chen Forschungsaufwandes) aber als nicht welter unter-

suchenswert oder Uborprifbar eifngeschitzt oder als ein-
deutlg unarwlnscht zu ignorieren versucht (Problemverdcrin-

gung) .

So erliffnat eine Transformation von Rohdaten die Méglich-
kelt, das Auftreten unerwinschter Inceraktionen zwlschen

unabhiingigen Variablen zu unterbinden {(wgl, HUCK & SUTTON
1975, WINER 1971}, wenn individuelle Unterschiede ala filr
die Formulierung, Uberpriifung und Geltung nomothetischer

Aussagen irrelevante Fehlervarfianz eingestuft werden.

Die Miglichkelt von Interaktionseffekten auch hihacer
Ordnung wird akzeptiert; es wird deshalb versucht, nur

rcichs durech ad hoc uder unalcq;sierend knnstruiurta HL-

niaturthecrien unter kontrollierten Bedipgungen zu beschrel-
ben und zu erkléiren (konventiofielle Problembearbeitung) .
Dahinter steht zuwellen die Annabme; ecfolgreiche bewihrte
Tellbereichstheorien llessen sich nachetrdglich immer noch
in umfassendere und allgemeinere Theorlesysteme transfor-
mieren, in denen sla als Vorginger-Theorian logisch be-
reita enthalten sind und, in Abhi3ngigkeit von der variablen
Transitivitde intertheoretischer Reduktionsrelationen,
ainen mehr oder mindar weitrelchenden kumulativen Erkennt—
nilazuwachs ecrmigl ichen.

In metatheoretischen Rekonstruktionen wird der glelche Sache
vtrE;in hingegen nur ala Indlkator gesehen fdr eln struktou=
rell bedingtes allgemeipes Sctagnacicnamuscer von Theerlen-
bildung und Erkenﬁ;nlsfnrtschritt eliner nomathecisch
konzipierten Paychologle, das ohne Kritik und Verinde-
rung seiner theoretisch=mathodoleglischen Decarminanten
nicht aufzubrechen 1st. Argumente gegen eing pomologisch
orientierte Theorlenbildung und ein emplrisch=analytischas
Methodologileprogramm verwelsen dabel auf die allmihlich
unlibergehbare EBarzellleruny dgr mit lhrer Hilfe analysier-
;;ﬁ Problembereiche, und pliddieren wegen der epistemolo=

R
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gisch wie pragmatisch unbetriedigenden Konsequenzen EUr

die Erprobung anderer (z.B. ilisgraphischer) Wissenschafta-

und (2.8, hermeneutigcher oder phdnomenologischer) Metho-

dologiekonzeptionen in der Psycholegie (Problemverdnderung).

Der Erfolg dieses zuletzt genannten Verauchs, dle geringe
Lolstungsfihigkelt des ATI-Frogramma als unvermalidbare Konsa=
juenz seiner theoretisch-methodologischen Restriktionen zu
erkliren, hingt deshalb entscheidend von den Ergebnissen der
Rakonstruktion dieses Programms ab wund der Mdglichkeit, kon-
struktive Hinwelse fiir die Cpcimierung selper klnftigen Lel-
stungsfihigkeit ausfindig zu machen und 2u nUtzen.

3.2 ATI-METHODOLOGIE

Kernannahme des bisherigen ATI-Forschunggprogramms isc

die differentielle Vorhersagbarkelt von Kriteriumsleistungen
durch Lernermaerkmale bel unterschiedlichen Lehr- oder Uncer-
richtsformen, Es ist demnach von folgenden analytischen Ele-
menten auszugehen: J!?;J?‘é'ﬁlﬁm_ﬁr;:wi,:u-ﬁ LT
(1) von einem Kriterium oder Kriteriensatz, das (der] hin-
relchend objektiv, reliabel upd (lehrziel)valide er-
+ fant werden kanni f'!};'!;.-"—lfh;(:{_j
{2) von n& 2 altecrnativen Unterrlehtsmethoden,
festgelegt ist und deren kontrolllerce Reallsiearung ge-
sichert werden kann; [ 2) z;f(‘ﬁ;““ witt
{3) von n ml Schillermarkmalen, dle einen mdglichst hohen
piskriminanzwert flir die Zuordnung von (berelts vorge-
thenen oder erst noch zu koenstrulerenden) Unterrichos-
alternactiven zu unterscheldbaren Schiilecgruppen oder

=quaten aufwelsen. l-r 5} c'-ﬂ;,,,{:{/;ffp ::m?f

1,21 Explikation und Operationalisierung dar ATI-Elemente

Es wird im folgenden zu analysleren aein, ob und ln wel-
cnam Ausmad diesa Voraussetzungean gegeben alnd und zu welchen
Konsequenzen Einschrinkungen hinsientlich ihrer Explikatlon
und Operationalisierung fdhren konnen (vgl.dazu BRACHT 1969,

157a) .

daren Anzehl
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3.211 Kriterlumseriassung %{5!. tf’

BRACHTs (1969} Ubersicht ist zu entnehmen, dag in loo
von lo8 der von ihm reanalysierten Fille eipe lnstrukeclons=
spezifische und einfach strukturierte Lernleistungsvariable
das Kriterium darstellte, cft auch luberexperimentell stan-
dardisierte Indikatoren der individuellen Lelstungsfihigkeit
in typischen (z.B. paarassoziatiwven, seriallen, frel repro-
duzierenden) Lern- upd Gedichtnisaufgaben, Dile Praferierung
dieser voraussetzuggsarmen Kciteriumsvariahlan ven zumefiat
nuc geringer Referenzgeneralicdt (vgl. SHOW 1974) und ihre
Erhebung unter relatiwv kurzen Verdnderungsintervallen sind mit

mit der Erhiihung der internen Validitidt solcher Friifversuche
zu begrinden, die gleichwohl mit elner abnehmenden Relevanz

fiir schulische Anwandungsbereiche und Lernaufgaben bezahlt
wird, Uber die Erfdllung der iibllichen Glcekriterien in diesen
zumeist nur ad hoc konscrulerten Erhebungsinscrumencen iat je-
doch kaum etwas bekannt: desgleichen fehlt die Angabe wvon
Beobachtungstheorien flr die Valldierung ven Infarenzsenlils—
san iber die Epdlkaturchnacr;kt-BctLuhung, BGE:?;_;I;"E;;"_
abhinglgen Yariablen liberhaupt esine latente Fdhigkeitsdimen—

sion oder ein hypothetischer Lernprozess intendiart wird, Exi-
stenz und Definition der zu massenden Dimension werdsn dann
aber bereits vorauagesetzt und also nicht von einer vorgin-
gigen Konstrukt- und Thecrienbildung Ubec den intendierten
Objektbereich abhinglg: gemacht (vgl. FISCHER 1974) . Ekbensa
wird elne multikriteriale Yergnkegung_eines ?hnigsalta- oder
Lelstungskonscerukts ducch zuq;dnunq.nan.mehraren.-nditgte::
variablen vermieden; selbac in Fillen, in denen mahryre ab-
h¥ngige Varlablen echoben wurden (vgl. 2.8, LOTT & EEAMNTICE
1966, MERAILL & STOLUROW 1966), wurden ATI-Annanmen jeweils
getrennt Uberprife, blieb die Migllichkeit Inhrer multlvar! aron
Testung ungenuczte,

3 L i S
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Annahmen iliber Art urnd Viarlauf der durch unterschiedliche
Instruktionsmandnahmen angestrebten Verinderung von Schiler-
Fahigkelts-Dispositionen sind aber bereits hinsichtlich der

_Hanl dea optimalen Erhebungszeltpunktes file dla abhingige
Variable erforderlich (vgl. GALTUNG 1967, RENN 1973}, Wird
diese unmictelbar nach einem vergleichswelse kKurzen Instruk=
tionsintervall erhoben, blldet sie méglicherweisa den Metho-
deneffekt noch nicht oder eben nur unzureichend ab. Bel einem

langeren Instruktionsintervall werden die Mefergebnlsse aber

miglicherweise durch verschiedene Fremdeinflilsse verzerrt, so
dal sle fir eine rellable Schlitzung des Methodeneffektas gleich-
falls ungeelgnet sind. Hinzu kommet, dai der differentielle
Einflud von Instruktlonsvarianten und Lernermarkmalen auch zu
unterschiedlichen Verlaufsmustern eines Lernprozessesa fihren
kann {vgl. FLAMMER 1975&) und sich deshalb auch zu verschie-
denen Zeltpunkten unterschiedlich stark bemerkbar masght. Hull-
differenzen zum Zeitpunkt ti aind méglicherwelise Uberzufdllig
bedeutsame Unterschiede in tj,q.

Die Adidquanz der Krltariumserfassung iat aber auch durch
folgenden Umstand eingeschridnkec: die Erhebung der abhidngigen
Variablen soll in ATI-Untersuchungen eine brauchbare Schitzung
eines (differentiellen) Lehreffektes emmbiglichen, der in der
Verdinderung einer individuellen Flihigkeit seit Instruktions-
beginn besteht, elne bestlimmte Aufgabenmenge erfolgreich zu
lésen. Dle Messung alner solchen Verdnderung wirft nun nur
solange kein Froblem auf, wie eine randomisierte Zuteilung von
Vpn auf die einzelnen Instruktionsvarianten des Methodan-
faktors miglich ist: nur dann ndmlich erlavben die Poattest-
werta eine von systematlschen Fehlern {und d.h. wvor allem
von der Schilar-Starc-Fihigkele zu Baginn elner Unterrlehts=
elnhelit) [(weltgehand) unverzerrte und damit intern valide
S5chitzung dos Instrukelonseffaktes, Ist aber alne solche zu-
Edllige Aubtellung (vor allem unter schulischen oder sachulahn-
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lichen Untarsuchupgsbedingungen) niche durchfiihrpar, werden
Lernfortschritt und Lehreffekt auch in ATI-Untersuchungen
durch Verinderungsmale zu erfassen versucht, die den Eln-
fluld von Frdtest-Differenzen @u Baginn elner Unterrichtsein-
hait auf dle Posttest-Werte nachtraglich zu bericksicheigen
varsuchen, die wichtigsten FProbleéeme einer brauchbaren Verlin-
derungsmessung aber nur ungendgend ldsen.

Dies aind im einzelnen [(vgl. auch Tab. 2):

Hier Tab., 2 elnfigen

la)] Prozentzuwachswerte (Gewlnnprozentcae)
sind in ilkren wverschiedensn Formeln duréhweg ungeelignet
als Verinjerungamal, da ihre Anwendung nicht nur eine
Interval lskala, sondern auch einen absoluten Hullpunkt
voraussetzt (wgl. KLAUER 1969: 54), Dle Abhdngigkelc der
Gewlnnprozente von ihren Ausgangswerten Edhet im idbclgen
zu Regressionsecfekben.

(b) Differenzwerte
argeban sich aus der Differenz zwischen Pri- und Posttest=-
wert [(wgl. O'CONNOR 1972}, Dabei wird jedoch Ubersehen,
dad Differanzwert2, da in ale die Menfehler ihrer Aus-
gangswerte eingehen, besonders uncelisbel aind und fer-
nar von ihren Pritestwerten abhingsn und deshalb zu Re=
gresasionsaffekten fiikren (vgl., CRONEACH & FURSY 1%70,
LORD 1963) .

{c) Kovarlanzanalytisch korrigiarte Posattaastwarte
ergeben sich aus der Projoktlon der bivariaten Vectallung
der Vorhac-Nachher-vWartae auf dle Foordinate der Poactest=
wartae (vgl. FRHREMBERG 1967) . Hiarkali wicken sich jedoch
dia Anfanjauntzrschisda Zwlachen den verscrnledenesn Grup-
pan mit iarer vallen Arsefakztrlichcigkeic ass. EZine (in
ATI-Arbeiten unganutzte) Welterentwileklung und Yerbes-
serung beaschreiten jedsch achon Losp (1953, 1963) und
CRONBACH & FURBY {1970) sowla RENN (L974:6&).

{d) Residualwertsa 1
ergeben sich aus der Diffarenz zwischen tatsichlichem

und dem [annand des Priatestwertes und aus der fennenis
der Pri-Posttest-Regression) geschnlczten Posttestwart,
warden abear wvor allem wegen ihrer mangalndan Rel.abllicde
kritisfert (wyl. O'CONNOR 1372).

pie ungendgende Korrektur des Elpfdluases von Prictest-Dif-
ferenzen auf diz Postbtestwerte 8owle die mangelnde Rellabill-

S
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tdt der genannten Verinderungsmale beslntrichtigun folglich

auch eine brauchbare Schitzung wvon Lehreffekten, ohne dan das

Ausmad der dadurch bedingten Verzerrungen im eilnzelnen zu be-

urteilen wire, Sie bedarf deshalb der Kontrelle. Dazu bletet

sleh zum einen die In zahlrelchen ATI-Studien wvorgenommena
randomisierte Auftellung von Vpn und Erhebung nur von Post-
testwarten an, die allerdings pragmatiaschen Restriktionen
schulischer bis schulnaher Untersuchungssituwationen unter-
liegt. Kann diese VYoraussetzung nilcht erfillt werden, erbffnen
lehreffektorientierce Testda mit 3nderungssensitiven Tests
sowle probabllistisch konziplerte lehrzielorientierte Testa
alne wenn auch asufwendige konstruktive Midglichkelt elner ver-

besserten Verlnderungsmessung {(vgl. PETERMANN & KHOPF 1976).

Vor allem die zuletzt genannte Mdglichkeit elner probabliliati=

achen Messung der abhidngigen Lernvariable (z.B. nach Modellen

der RASCH-Theorle) erfordert aber (wgl. FISCHER 1974) die Ver-
flgbarkeit elnes hinrelchend formalisierten Lernmodells,

- dessen Kernannabmen {z.%. liber Geltungsbereich und Verlaufs-
muster) psychologisch begriindet sind,

= daa emplirische Geltung flr elne gegebene Aufgabenmenge und
Schlilergruppe aufwelsc,

- und daz den Eipfluf individueller Unterschieda (z.B. ilndi-
viduell unterschledlicher Lehreffekte im ATI-Sinne) auf die
allgemeine Modellstrukeur themaclalert und pri3szisiert, d.h.
entweder ablehnt oder dursh Individualparameter berlicksich-
tigk, 4

Liege ein salehes Lernmodell wvor, so 1st eine psychologisch

verankerte und meftheoratisch befriedigende Darstallung der

aus unterschledlichen inscrukclonamafnahmen resulcierenden

Endarungen des Ausprigungagrades elpar odar mehrecrer laten=

tar Schlllerdispositionen mdglich, dis in hecktimml ichen Maa-

sungen im Rahmen dar klassiaschen Tasttheoris nicht gelingt.
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3.212 Pridiktorvariablen

Auswahl, Explikation und Erhebun; uzr in ATI-Untersu-—
chungen verwendeten Schiller- oder Lernermerkmale unterstel=
len, dan durch diese Indikatoren wichtige Bedingungen diffe-
rentiellér Prazef- und Effektstrukturen instruktlonsbaedingter
Verinderungen elner latenten Schillerfdhigkeit hinrelchend gut
erfait werden kSinnen. Bel fuhlEEEEE oder ungenﬂgender Eenntnis
auch nur des allgemeinen Egg}n?un?sqequas txyiaicrbarar LEEE“

beraich auszugehan isc, blelbt die Erstellung der Pridiktlions-
gleichung auf P]ausihiiiﬁi&igggglggﬂgggg verwliesen; an denen
sich die Hicht=Beriicksichtigung wie Verwendung einzelrer Ler-
nermerkmala als Pridiktoren orlentiert. Das Risiko, dabel be-
deutsame Differentialmerkmale zu libersebhen oder unwichcoige
Vari&ﬁl:n ala untersuchenswerte Pridiktoren aufzunehmen
(Spezifikationsfebler ) (vgl. BOHRNSTELT & CARTER 1971), 1ot
sich bel elnem nur alltagatheoretlsch fupndlerten Vorgehen nichtc
reduzieren; allenfalls kann durch Erhebung einec midglichst
grafen Ancahl von Varlablen die Wahrscheinlichkelr, wichelige
Variablen zu Uberschen, gesenkt werden, was besonders in gx-

plorativen Engwicklungspbasen von Bedeutung iat.

Dla Entdeckungschance von Pridiktoren mlt moglichat hohem
Diskriminanzwert wird aber noch durch folgenden Umstand einge-
schridnkt: Die bisher entwickelten dlEfa:cnt1alpa?¢h¢f¢gischen
Beachreibungs=- und Erklidrungskonstrukte, deren Valldicde durch
das Vorliegen eines hinrelchend angmaschigen nomologischen
Hatzwerkes bereits als gesichert gelten darf, umfassen in
der Regel eine griéfere Anzahl von theoretisch wie emplrisch
varknllpften Sachverhalten, denen sie eine (mehr oder minder)
gemeindame konstruktspezifische Sadautung verlelhen (z.8
im Sinne der "Intelligenz", "Lelstungsmotivation", "Angat-
lichkeit" etc.), die sich zudem ala hinreichend atabll gegen=
iber Zeit-, Populations- und Situwatiopsunterschieden sowle
geganllber einer Substitucion threr Indikatorvariablen erwel-
sen (vgl. HERRMANH 1969) . Inscfern zlelan diese Konstrukte
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auf ein mdglichst hohes Man an Generalltdt, Universalitit und
Stabilitde, Diese Merkmale schriinken aber zuglelich auch die

Brauchbarkeit der genannten Konstrukte im Rahmen der ATI-For=

schung ein: jeﬁar Grad an Spezifitit, wie er fir die Vorher-

sage untprschiedlicher Verlaufsmuster von Lehr-Lern-Prozessen
und differentieller Effekcivititswerte alternativ organislierc=-
ter Inscruktionsprozesse erforderlich ist, wird vonm ihnen
nicht errelcht (vgl. bereits CROMBACH & GLESER 1957: 125-127,
SALOMON 1973). Von 74 aus insgesamt lo8 ATI-Kombipationen der
von BRACHT (1969) zusammengestellten 9o Einzeluntersuchungen,
die als Beschreibungsindikatoren flr faktorlaell komplexe Kon=
strukte aufzufassen sind, wird dedn auch nUr in einem Falla
elne signifikante disordinale Interaktion berichtetc.
zielspezifische Pridiktoren gewdhlt, die einen hbheren Diskrl-
minanzwert als globale FPersinlichkeiltsmerkmale varaprechen,

s0 bedirfen Explikation und Operaticnalisierung dieser ad hoc

konstrulerten Beschreibungsindikatoren sowle ihre Zuordnung
zu bereichsspezifischeren Konstrukten arst noch der Besthtl-
gung durch geelgnete Beobachtungstheorien, die jedoch entwe-.
der nicht vorliegen, nicht aufgefUhrt werden oder blslang
ohne Bewlihrung blieben., Glltekricerien flr diese Erhebungs-
instrumente werden jedenfalls kaum genannt.

3,213 Unterrichtsmethodan
Froblema dar Konziplerung und Realisierung altecnativer
Legnbedingungen aind waeltgehend ATI-unspezifischs ale treten
auch bel einfachen Effektivitdtavergleichen von Untarrichta-
mathodoen, Materlal-, Medien- oder Programmvariablen auf und
brauchen deshalb nur noch summacisch ecwdhnt zu warden.
Methodenstudien asetzen Ubllicherwelse voraus,
= daf verglelchbare Effaktivitdtskrcicerien vorllegan, dla
alner Messung 1uqlnglich aind;
= dad Effektivitdtastudien unter verglelchbaren Bedingungen
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durchgetiihrt werden:
- dan sina hinrelchend eindeutige Bezlehung zwilschen der Va=-

rlation von Methodanmerkmalen und dem Lernerfolg nachwelsbar
lat.
Diese Minimalvoraussetzungen sind aber nur selten gegeben (vgl.
z.B, ROTH 1971: 2off.).
Zum einea ist némlich die Anwendung unterschiedlicher Metha-

den_auch mit mehr oder minder.vagiiscenden Zlelveratellungen.
verknipfy, die aine kriteriumsspezifische Explikation erfordern.
Zudem mul ohne Analyse der tatuﬂchlichan.Implnmentatigi einer
Unterrichtsmethode angenomman werden, dad sich trotz einer ho-
mogenisierbaren Zielkonzeption innerhalb einzelner Lehrmecho-
den ihre untecrichtliche Realisierung etwa durch verschiedene
Lehrer unE;;;chiid&t, was die Entdeckung von Lehreffekten in

Abhdngigkelt von der Grfe dieser Bipnenvarlanz erschwert bls

varhihda:t.

CRONWBACH & WEBB (1975) reanalysierten elne frilhe ATI-Untersu-
chung, in der eine signifikante Interaktion pberichtet wurde
zwischen der Schiller-Unterscheidung als "Under- va. Overachie=
ver® und dem Ausmad, in dem im Instruktlonsprozed der Bedeu-
tungsgehalt des Lehrstoffs akzentulect wurde. Sie fanden, dai
diese Signifikanz bai BarlUcksichtigung der Klassenzugehlirigkelt
dar sinzelnen Schillar, die in der Originalarbelt unterlassen
wurda, nicht mehr zu bescdtigen war) allerdings muite auf elnen
Vacglelch der klassenspezifischen Regresslonen wegen varschie=
daner Design- und Datenmingel varzichtet werden. Die Autoren
geben indes zu bedenken, daf der Inscruktlonsprozd bel unter-
schiedlichen Lehrarn trotz deren Zugehdrigkelt zu elner be-=
stimmten Bedingungastufe des Methodenfaktors mehr oder minder
varilert (Binnenvarianz) und damit auch die Entdackungschance
eines Interaktionseffektes mehr oder minder ecschwecen kann.

Sehlienlich erwelst sich eine eindeucige Aufkldrung lehr-
methodenspezifischer Effekte bel der Vielzahl simultan einwir-
kender Einfludfaktoren umso schwierliger, je weniger dlasa be-
kannt und deshalb kontrollierbar aind.

Dia hiufig berichtete Insignifikanz und praktische Irre-
lavanz einer Variation von Lehrmethoden geht im wedentlichen
auf diese Probleme zurlek und verwelsc mithin auf einen er=-
heblichen Erkl¥rungsabstand, der zwischen den unabhinglgen
Mathoden=, Programm— oder Matarlalvariablen und davon abhin=
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gjgnﬁ L;Eﬁ;é:iablcn besteht und déé.ohne Beriicksichtigung des
zugrunde liegenden Lernprozassaes, der Sachstruktur der zu be-=
arbeitenden Aufgabanmenge suwle der im Instruktlonsprozel zu
verindernden hypothetischen Schilecfihigkelit nicht reduzlert
zu warden vermag. Dies gilt auch filr die Explikatlons- und
Reallsatlonsmiglichkeliten des Mathodenfaktors in ATI-Unter-

~suchungen [vgl. HEYMAN 1975).

3.22 Uberprilfung von ATI-Aussagen
Die formale Bareitstellung der Elementa von ATI-Auasagen

bildet nur eine notwendige Voraussetzung fUr die lnhaltlich

beastimmte Zuordnung geeigneter Prddiktorvariablen und Unter=
riehtsvarianten zur differentiellen Vorhersage gegebenar Krl-
tarien sowis dis empirische Uperpriifung und BestHdtigung ihres
interaktiven Zusammenhanges. Bie nur unzurelchenda Erflllung
der genannten Kriterien erklirt denn auch noch nicht vollatdn-~ |
dig die unbefriedigenden Ergebnissé bel der Uberprifung von i
ATI-Hypothesen. Im folgenden wird deshalb eine Rakonatruktion :
der Prifbedingungen £Ur ATI-Anpahmen unternommen, die in der i
Regel in zwel Schritten erfolgt:
{1) durch den Hachweis elpes signifikanten Interaktlonsef-
fektes gegebener Grofa,
{2) dureh die Kldrung, ob eln gegebener Interaktlonseffekt ala
disordinal {, seml-disordinal) oder vrdinal zu bezelchnen

lat.
Baibehalten werden kann elne ATI-Annahme dabei erst bel Dis-
ordinalicdt des Intecaktionseffektss. (Das Problem, ob und
welche Bedeutung nur signifikant ordinale Wechsalwickungen
haben kiinnen, wird welter untan diskutiare) (vgl. 3.4).

Die dafilr erfordeclichen (vor sllem scatiscischen) Prilfpro-
zeduren wurden berelts auaflhrlich von andaren Autcoren dar=
gestellt, so dad darauf nicht niher aingegangan zu werdsan
braucht (wgl. BRACHT 1969, 19701 BREDENKAMP 1975, PLOMP 1974).

Die Uberprilfung von ATI-Annabmen erfolgte bislang zumelst
in varlanzanalytischen Untersuchungs- und Auswartungspldnen
durch Kombination einer (in der Hagel auf zwel Bedingungsa=
stufen begrenzten Variation der ) Unterrichtamethode mit
alnem oder mehreren (gleichfalls zumelst nur zwel- bls drel-
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acufigen) Schilermeckmal (en). Die Identifikation elner Merk-
mala-Mechoden-Inve-aktion hingt deshalb von der Signifikanz

das F-wWertes flir den Interaktionsasusdruck ab; die Ablehung der
statlsciachen Hullhypotheae und dle Annahme der Altecnativhypo-
these begrinden die Beibehaltung elner ATI-Hypothass {wgl.LEE 1961)

Das Rislko e¢lner Fehlentscheldung wird dabel dureh of (f4lach-
liche Ablehnung der Hnl und F{fulachliche Ablehnung der Hi) be-
schrieben. Dle Glte einer Untersuchung Kann deshalb aueh in-
naechalk dea ATI-Programma danach beurteilt werden, ob die
df und Pawahrscheinlichkeln bekannt sind und vergleichbar
klein gehalten werden kénnen. Erst dann ndmlich armbglicht
die Ablehnung elner der belden statistischen Hypothesen (Hg.

Hll auch dlie begrindete Annahme fhecr jewelllgen Alternacive
bal jewells bekanntem Fehlerrisikd.

Auch in ATI-Untersuchungen wird aber nun, wie auch in af-
deran Forschungsarbeiten, n‘fher&ita im voraus explizit Fest-
gelegt, wihrend p unbekannt ist. Dennoch kann Uber Reanalysen
auch nacherdglich noch versucht werden, dia ﬂ—Fehle:wahr:ch;in-
lichkelt bei der Ablehnung von ATI-Annahmen Uber Interaktlons-
effakca varlabler Grdde zu rekonscruleren.

So zalgt TREIBER (1976) fur 77 der von BRACHT (1969) zusam-
mangestalltan ATI-Untarsuchungan, da) die Wahrscheinlichkeit
einer fdlschlichen Ablehnung elner ATI-Annahme zugunsten

der sle falsifizierenden Nullhypochaese im Lurchachnitt nur
dann hincelchend klein (p * .Zu? gehalten wurde, wann Tu=
gleich anzunehman war, dail die zu entdeckenden Methoden-
Merkmals-Wechselwirkungen einen vergleichswelis groden Anteil
(w2 & _20) an der Gesamcvarianz abhdngiger Variablen aufkliren,
Hur in diasemE fekcgricanbereich konnte deshalb in den reana-
lyslerten Arbeiten aine flir ATI=-Annahmen fﬂlsifi:[erendg K=
saquanz gezogen werdaen. FlUr kleinere Effekta (w® £  25) munte
hingegen filr die gleiche Folgerung eine weltaus hiéhere Fehlecr-
wahracheinlichkaeit In Kauf genommen werden, 830 dan ¢s unzu-
ldasilg erscheint, aus der Hicht-Ablehnung der Mullhypothese
auch auf deren Zutreffen zu schlieden. Als Falaifikatipng=
lnstanz EUr ATI-Annahmen kann ale dasnalb in dieasem Effekt-
irdﬂenbaral::n _nEhE. fung!.e..fE“_:_. e et SR o, 0,

Dle Auftrectenswahrscnainlichkeit nur griferer ATI-Effektas
(w? ®,20) kann inzwischen als gering, ihce Erwartung als ehar

R T

T

A 2y
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" unrealistisch elngeschitze weeden! Uber die Bading ngeagruk=" .
tur klelpersr bis mittlerer ATI-Effekte {uz d4 ,Jo) hingegen
aind bal der unzureichenden Prizlalon der melsten dazu vor-
golegten Unterauchungen kelne varlinlichen Aussagen zu traf-

fan. Dla-Prufbedanunan klinftiger ATI-Arbelten sind deahally
1-f und die Sen=-

Evilngungaatruktur dieser Grinen (wgl. COHEN 1969, TRELBER
1976) ergeben sich verschledens Optimierungsmbglichkelten, die
welter unten aufgeflhrt werden (4.},
1,31 ATI-ERKLRAUNG

i pie Buche nach und Entdeckung von Merkmal-Mechoden-Inter=
aktlonen umachreibt derzelt noch die wichtigate Problemptel-
lung des ATI-Programms: die Erkldrung lhraes Zustandekommens
zhlt dazu nicht. ATI-Befunde werden denn auch bevorzugt nur
zur Problematisierung Ubsrgeneralisierter Prognosen und Erkld-
rungen des {achulischen) Lernena und deran nonadaptiver Tech=
ﬁuluqieﬁnwendunq in {sehulischen) Lehr-Larn-Systemen herange=
zogen: ihre elgene Erklirungsbedlicfrigkeit wird indes selten
thematialert, ihe Auftreten zumelst dypch oogt=hpo-Ubgrlagun-
gen (vgl. dazu PEUCKERT 1974) plausibel zu machen "*EEEFHF‘
Systamatische Versuche zur Uberbriickung des Erklirungsabstan=
des zwlschen unabhingigen Methoden- und Lernermerkmalen und

abhinglgen {Lern)varlablen upnter expliziter Mennung der dabel
thearetiachen Ver-

herangezogenen explanativen Konstrukte,
kolUpfungen und der sie stlczenden emplrischen Evidenzen fehlen
hingegen. Dlese Voraussetzungen £Ur elne erfolgreiche Erklirung
von ATI-Effekten sind aber auch beim gegenwdrcigen Explikationa-
und Uberprifungsstand der das Erfaichen aines Lahrzlels (Lehr=
zielkomplaxes) bedingenden Instruktlonavarianten und der ihren
Einflup modiflizieranden Lernecrmarkmale nicht gegeben,

Vielmehr verdeutlichen erat HemUhungen, diesen Erklidrunga-

abstand abzubauen,
- daid die Reduktion der hypothatischan Bedingungeatruktur von

r‘!

g
f
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Lernprozessen und.Lehreffekten auf (in der Regel) nur

zwal Klassen von Einfluidgquellen {LEﬂrmutthtn, Larner—

merkmale) eine Ertrume f&fﬁlnfﬁchung bedevtet und fir diea

Konstruktion von geeigneten Priifbedingungen eine so welt-

gehénde Kontpolle konkurrierender Einflilsse impliziere,

wia ale nur unter ldealislerten Testbedingungen zu slcharn :
_ sein dicfte;(: gt bele B2, coiivit e v, boe &) !

- danl eine Rekonstruktion des Zustandekommens von Lehreffek-
ten im Sinne von ATI-Effekten folglich nur elnén’ve;glgl:n:_
welsa achmalen Ausschnitt ihres hypothetischen Bedingunga-
gefilges erfant, da ATI-Effekte lhrerseits als kontext-,
situatlons=, sufgaben- sowle 1ernc5-gpd lehreraspezifisch
zu denken aind; (= —‘C}é&v citige A7) 1}

- dal folglich syatematische Explikations- und Erklirunga-
versuche von ATI-Befunden zunlichst nur 2u elner Auswel-
tung und Vertiefung ihres Problembereichs fUhren und wvon
daher eine hochgradige Berelchsspezifitdt und -selektivitidt
von thecratiaschen Problemlidsungen erwarten lasseng

- dad schlieflich das ATI-Frogramm auch auf Jer Erklérungs-
ebene vorhandene Parzellierungstendenzen in der pidagogiach-
psychologlachen Forachungspraxis akzantu!gz& wie akzelliere,

-~

3.4 ATI-ANWENDUNG Vi .

Das Auftreten elnes prahtfacn bedeutsamen ATI-Effekces kaan
in verschiedenen Anwendungsberelchen sbenso erwlnscht wie un-
erwilnacht sein und somit, ja nach Beurtellung, elne der folgen-
den belden Hutzungsformen nahelegen: .

{l) Erwlnschtae Merkmals-Methoden-Kombinatlonen werden Ubernommen
und bilden die Grundlage eilnes !Egyln:adaptlven Lahr=Larn=

Systems (durch innere gder Yufere Differenzigrung); |
{2) Unerwinschte Interaktlonssffekte werden in ihrer Auftretens-
wahrschainlichkelt in elner realen Anwendungasituacion durch
Reduzisrung der Inters und Intravarian: von Larpumwaltsbedin- |
qypqgg_uanndér durch Minimlerung lntarindlviduu;i;? ﬂgrn;r;"
mu;}mq;5di££¢rﬂn;=n“ﬂnweitfzu vercingern versuchet, dan sie : £
die anschliedende Realislerung elner flUr alle einheitclichan :
Unterrichtsmecthode eemdglichen (vgl, SIMONE 1973, HALLER lﬂ?shl
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Urabhlinglg ven der Kldruny der prdskriptiv-normativen Zlal=
problematik, welche dieser Konsegquenzen in welchem Beurtcei-
lungssystem jewells praferabel erschelnt, setzt aber dile An-
wondbarkeit von ATI-Befunden nach dem Argument "Sollen im=-
pliziert KSnnen® den Machwels voraus, dafd durch ihre Kennt=
nia die ainem Instrukticonssystem zur Verflgung stehenden Res
gourcen zur Erreichung gesetzter Zlele besser als blsher er-
reicht werden kinnen. Ansstze zu entsprechenden inter- oder
iptrasystemvergleichendan Analysen sind jedoch nicht vorhan-
den (vgl. RHETTS 1572).

Eiﬁ Effekeivititaindikator eines adaptiven Instruktions-
aystems st aber zumindest in Mafen der praktlschen Bedeytz

samkelt des ducch ATI-Effektg erklirbaren Anteils an der Ges

dahui dit in der‘Teutltarkeanalvn von TREIBER (1976) ba-
richteten Ergebnisse als schitzungen tir die Grine der zu
erwartenden ATI-Effekt heran, 80 zelgt sich, dad schon unter
mehr oder minder schulfernen (also hinreichend kontrellier=
baren und deshalb giunstigen) Frlfbedingungen Interaktionen
mialii:ner Eltékti:{lﬂa w‘CE Za nicht zu | entder:.ken warenj es
e':;ﬂ:heint deshalb ruali..ti..-:ch., -alTenfalls mit Hechselmrkun—
gen klelperar Effoktgrice zu rechnen und dan 1nk:e@;ntu1en

Hutzen vion ATI*EEfunden fu: suhulischa L!hr Lnrn Sltuﬁtlﬂnenx

fekclvitdc alterpativer Unterrichcsmethoden bei Eixlartgﬂl
Ha:tanniveau+ Bal Barilcksichtigung dar fir verscEIEEE;; Un=
tarrichtsmuhoden aufzubringenden Gesamtkosten liessan sich
miglicherweise aber bisher nur o:dinala in dlaurdinnlﬂ Intﬂr—
akclonen _transformieren, wenn ala abhlingiga Varlabla nlche
mehr der {je nach Unterrichtsmetnade varilarende ) Lecnerfolg
arhoben werden wilrde, sondern dar (z.B. monectd3r beschrelb-
bare) Hettogewinn aus dem miec alternativen Unterrichtsmetho=
dan zu erzlelende Gesamtnutzen abzigllich der dafiic aufzu-
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bringendan Gesamtkosten. Dies wurde in Abb. 1 mi & der Para-

Hier Abb. 1 elnfiigen

1lelverschiebung der urspriinglichen (d.h. ohne K« =stenbarick-
aicn:igunb arstellten) Regressionslinie fir (die =war effek-
tivare, aber auch kostenintensivere) HMethode A =wvam (kosten-
korriglerten) A' verdeutliche,

Ea wird in EEEEEE:EL£EEEﬂEEjtﬁ:ﬁnﬁiféﬁﬂ_fEfF&r: = noch zu kli-
ren seln,
wie der durch ein adaptives Instruktionssaystem =u erzielen-
de {(individuelle und instituciofelle] Gewinn & e=cgeniber dem
einea flxen Systems zu bewerten 1st,
mit welchen Kosten die Elnfiihrung elnes adapt i ~wren Instruk-
tionssystems gegenliber einem herktmmlichen £4 sce=ra System

verbunden lat;
welches Wirksamkelts-Kosten-vVerhdlenis belde T rastruktlions-

ayasteme aufwelsen,
um schlieflich angeben zu kinnen, welches diese s Systame
bel festgelegtem Mindestwirksamkelts- und Maxima X kostenniveau
{vorldufig) vorzuziehen iat {vgl. WEISS 1976),

Ohne Klirung der ATI-spezifischen Koatens Wik = amkeits-
Relationen reduziert g'icl-. die Anwendungskonsequiesrs= der bis-
her vorgelegten Befunde aber zunichst auf die Del e itimation
upd Destruktion dec Grundlagen menomethodischer Wratercights-
modalle und larnacmecrkmalszentiecter Selektlona— wand Klassl-
E:;;;iunaformun. An deren Stelles trict vielmehrsr = anshmend
dia (wenn auch abstrakte)l Einsicht, deren Handh alkswang auf elne
nach Schiller{gruppen)differierende bzw. nach Lerrxivamwalts-
bedingungen varilersnde Welse vornebmen zu milssers, choe je-
doch poaltiv diﬂ'53£i$natian122£i daflir angebern =111 kdnnen.
Konsequent erscheint ea hel dleser Sachlage dernr s&auch, dia
Organisationsform heterogenar Lerngruppen zugun s t—en elpar
{mehr oder minder) vollstdndigen Individual- ode = Selbst-
instruktion aufzugeben. Individualisierungs- und [Differen-
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n in heta: ygenén Lerngruppen sehen slch

F pemihunge
T g nach Falaifikation dec..

prekicen Dl Lemma, :
iibl lchen Homogenitdts-—, Stabilitdtsa- und Unlfurm}tq;aqnzagg_
meﬂ.;édﬁr éﬁf die harkommliche atarre Organisacion v:: hser-
ﬂ:¥nnﬁicuatiunau zurilckgreifen zu kbnnen noch dia selbs %
breltetan Anspriiche oder die an sie gestellten 5535;5552_:_
aut flexibilitse und Adsptivitst befrisdigen oder and-rﬂ; i
;;I:;“;¥;;ﬁ”f:ustriaran 2y kinnen. Encsprechenda purricula
eran sich denn auch zumelst auf den tor=
RADDATZ 1975), dann eben
d Irrtums=

jadoch in dem

Empfehlungen reduzi
malen Hinwels (vagl. FLAMMER 1975,
¢ Minderuhg wvon Upnterlassungsfehlern un
mbglichat vielen Untercichtsvarianten il Px-
?;ﬁhruegmathudcl und Entscheldungen lber die
Sehillern zu altecpativen Unterrichtsangeboten
miglichst flexibel und reversibel zu lassen.,
ilar abar walchae Lehrmathoden, Lern=
und Sozlalforman wie angemes-—

= sachon zu
risiken - mit
perimen;lg;gp
iﬁ;;dnunq won
und Lernwegan
Hinwelse, flr welche Sch

hilfan, -macerialien, ~zeltan

laasen sich ihnen nlcht entnehmen.

i Klasalfikatlons=-

Bal der Vielzanl perlicksichtigenswarter
Kcmblnatinnsmﬂgllchkzitan von Schillargruppen und In-
mehrera Autoren ohnehin, ob
inrichtung adaptiver und fle
fnpovationsaufwand die

und
struktionsvarlanten bezwelfeln
ATI-Befunde Uberhaupt fir dig £
ciblar Cu gnet sind, daran
Balastungs— und Zumu:ﬂg;;altuqrsnzan lnati:utianali:larte:
Lehr-Larn-Systema uld die kognitive papazitdc der in ihnen
Handelnden nicht Uberschreltat {vgl. HILLS1571). 3o lassen
sich z.B. gegenwlrelg zumindest die folgenden erkmalﬂ—H?-
thodan-Kombinationen alas Balsplale fUr ATI-Bafunde mit md:F.
1ichen Anwendungichancen anfUhren (vgl. FLAMMER 1973, 197%a:

BEALINER & CAMEN 1973; LES3ER 1972) 1

xibler Cu:riq&}elggﬁi

Hier Tab. 3 eintlgen
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Elnes des zentralen Probleme bel der Hutzung positiver
ATI-Evidenzen (z.l'. durch Unterstiltzung binnendifferenzie-
render Instruktlonsformen) diirfte deshalb die Explikation
einea unterrichtspraktischen Optimalitdtsberelches sein, in
dem alch unterhalb der Maximalforderung einea Individual-
odar Tutorialuntercichts hinrelchend flexible Handlungsmo-
delle trotz unvermeidbarer Komplexitidtsgrenzen effektiv und
efflzient elnsetzen lassen.

Dia Weltmaschlgkelit de: durch ATI=Befunde bislang her-
stellbaran “Strukturgittera™ fir die inhaltliche Austiillung
diesar Handlungsmodelle und die Efprobung ihrer Anwendungs—
grenzen und -migllichkeliten erschwert oder verhindeft auch
die Belbehaltung der Ublichen Interaktionsformen zwlschen
Forschungs— und Unterrichtspraxis (erstere als Innevations-—
produzent, letztere ald Innevationsabpnehmer). Es llegen
dafir niimlich keine fertigen Differenzlerungs-/Individuali-
sierungsprodukte vor, deren standardisierte Anwendung an
detalllierte Anweisungen gebunden und damit begrlndet warden
ktnnea, dan ihr Optimierunganueczen bel Modifikation ihrer
Organisations-, Instruktions- und Evaluationsschemata durch
Lehrer, Schiller, Kontextbedipgungen und Verlaufsmerkmale
eines Lehr-Lern-Frozesses gefdhrdet wire. Dlaeae EEEEEEEEEZL,

bedeutet aber zuglelich elne Offenheit des Problemlisungs-
raumsa hinsichtlich der Erhihung der Flexibilitlt und Adap-
tivitde ip Lehr-Lern-Situationen, flir die konstruktiv die
Entwicklung und Erprnhﬁhg "offencc™ Currlcula in Formen dar
Handlungsforschung empfohlen werden kann {(vgl. HEIPCKE &
HMESSHER 1973, SACHS & SCHEILKE 1973).




3.5 ZUSAMMENFASSUNG

Das ATI-Programm gilt der Suche nach sowle de. Enc-

deckung und Sicherung miglichst bedeutsamer Wechselwlrkun-

gan von Schillarmerkmalen und Unterrichtsmethoden auf abhlin-

gige (Lern)variablen.
(1) Begrindung und Formullerung der ATI-Problemstellung be-

(2)

(3)

ginstigen und beschleunigen zuniichat dle Problematisierung
herkidmmlicher Versuche, Schillerlernleistungen entweder
nur anhand einzelnsr Schiilermerkmale vorherzusagen oder
durch Variation von Instruktionsbedingungen zu erklidren.
Die dabel zugrunde gelegten Stabilitlits-, Konstanz- und
Homogenicdesannahmen sind inzwischen als durch hinrel-
chend viele ATI-Evidenzen falsifiziert 2u betrachten.
ODie weltere Ausarbeitung der ATI-Froblemperspukeive hin-
gegan weist trotz mehrere Befunde, dle als prototyplscha
Beisplele wvon Anwendungsmigl ichkeliten ihrer Kernannahmen
gelten kbnnen (vgl. TALLMADGE & SHEARER 1969), ein derzeit
stagnierendes Entwicklungsmuster auf:; hinceichend viele
gut bewdhcta ATI-Belspilele mit Generalisierbarkelits-
chancen auch auf auferexperimentelle Lehr-Lern-Situationen
liegen jedenfalls nicht vor, {vgl. BIGGS 1976, FLAMMER 1975at) .
Zur Erkldrung dieses Sachverhaltes wurde elne Reanalysae
des bisherigen Verlaufs des ATI-vrogramms varsucht., Diesa
flhrta ia‘folgenden Ergabnissen:
ia[’ Dile Genecierung gehaltvoller ATI-Hypothe-
sen wurde bislang vor allem durch empiristische Such=
strateglen auf dar Basls unsystematischer Plausibili-
tdtsannahmen zu organisleren versucht. Bel der Vial-
zahl denkbarer Merkmal-Methoden-Kombinationen und
der Selektions- und Strukturlerungsschwidcha theoriae-
armar bls =loser Evidenzibeorlegungen liend sich die
Entdeckung von Interaktlonseffekten nur unerheblich
verbmasarn.
(b) Die VerknUp€fung selemente von ATI-Annahmen

(4)

i1

(Schillecrerkmale, Unterrichtsmethoden . Kriterivms-=
variablen) weisen Mingel in ihrer Esxpr 11l acion und
Operationalisierung auf, welche die Entdeckungschan-
ce replizlerbarer ATI-Befunde zusdt= 1 dchy  einschrinken.

{e)Die Uberpr U £fung von ATI—Amnnabhmen bedient
sich noch eilndeutig suboptimaler method i sch-statlsti-
acher Analysepldne und Testprozedurern wund erfolgt un-
ter konservativ-rescriktiven PriifbedA 1 ngungen, welche
die Entdeckung von Interaktionseffelte&an k lelnerer
bis mittlerer Grlife, wie sle Iin der Regel zu untar-
stellen sind, eher unwahrscheinlich machen und die
Belbehaltung der Nullhypothese erholb 1 ichy  erleichtern.

{d) Dle systematische E r x l 4 rung de=  Auftretens
von ATI-Effekten, die nicht erst poat E£Eactum ecfolgt,
scheltert = wla in (a) - an der Absen= geeaelgneter
Konstrukt- und Theoriesegmente, die & 1lnen differen=-
tiellen Verlauf und Effekt elnes Lernproozasses in
Abhlingigkelt von internen Merkmalen <des L.ecnenden
und externen Markmalen seiner Lernumwr =1l & e&rwarten
lqaaan..

(e) Die Hu t 2 un g von ATI=-Befunden L rx natlclichen
{z.B., schulischen) Lehr-Lern-Situatd oners 1st an dia
Bearbeitung, Kldrung und Lbsung mehrrere o Kosten-Wirk=
samkelts-Frobleme gebunden, die derze it nmoch ausa=
stahen. Der bescheldens Cptimierungs = uwacha, wile
er an der Effektgrife von bilslang beerich teten Merk-
mala-Methoden=-Intaraktionen abzulesery L=t , sowie die
Existenz verschiadener (individuelle = wurid institu-
tionallar) Rezeptionsbarcrieron riumern L Tunen choehin
eine nur geringe ‘Anwendungschance ed ra.

Dle Rekonstruktion dieser Mingeldimensiormnen 4n vorlie-
gendan ATI-Arbaiten lagt zunldchet dan S chlwa@ nahe, die
Uberzufillig hlufige Ablehnung von ATI-Annabhwmen nicht

auch schon als validen Indikator flir die MNi1ichco-Existenz

L e e
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entdeckenswerter Interaktionseffekte und die daraus
folgende zwangsliufige Stagnation in der kinftlgen Ent=
wicklung dlieses Forschungsprogramms zu werten. Die nach-
welabare hbhaqg}_q_lggi_l; eines Imeruknonggf;ektes von
ajtuar_iuns— :hcqpt.e:;t—_ pupulatiuns- und aufgabcnspt:zifi-
;chqn narjinc_lungen, von der Glte der verwendeten I:.rhe—

bungainatmmantg, der Knnsiut._nz der red}.isiarten In—-
B - L A s o st

struktionsvarlanten, der Hﬂntrﬂllu ai
sawl-‘ew::'i-é.r:"xfiirc‘l:;-B:rangezng P
-kritarlan ‘Bilden den Flauaihilitatahintergrun
: chender axhaustivur Argumente. Da blalang nur wen elner
suboptimalen Realisierung dea .hTI—-Frugrum;muftruga die
Rede seln kann und Art und Ausmad der Auswirkungen der
zuvor genannten Reallsationsdefizite kaum abzuschitzen
aind, welsen simtliche Versuche, den Iinkrementalen Er-
kldrunga- und Vorhersagewert der ATI=Peraspektive flr
individuelle Lernlelatungen hinreichend eindeutig ein=
zuschidtzen, ein verglelchawelse hohea Irrtumsrisike auf.
Es erscheint deshalb sinnvoll, alch der Beantwortung die-
ser Frage erst nach Behebung der genannten Mdngel wleder
zuzuwenden. Insbesondere erscheinen denn auch jene Ar-

entspre-

gumente verfriht, Ausarbeltung und Erwelterung des ATI-
PFrogramms seien als offizlalles Eingestlindnis ded Schel-
terns einer konseguanten Homologlslerungsstrategie in

der Psychologie zu werten. Dle damlt anerkannte Parzel-
lierung des jeweiligen Objektberefichs und die 1lhr ent-
sprachends Abnahme des Informationsgaehalts nomologlacher
Hypothesen beschleunige im Zuge der Frogrammanwendung nurc
noch elne degenerativa Entwiehlung_._ an deren Ende schlied-
lich"ein chuotincha;hmaﬁsinandar relatlv simpler, an-
#dender, trivialer und langweliliger H;nimalhypamenm
atehe ﬂHUHCH 19731 171} {vgl, such DICK 1972, HOLZKAMP 1972,

LAKATOS 19701176, MERTENMS 1973). Dis Giultigkelt
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dieser lokalen Stagnations- und Decgernssrationserwarctungen
filr den kinftigen ATI-Erkenntnlafo r € sm<hritt kann sich zwar
auf den bisherigen Verlauf diesss ¥F < =chungsprogramms stilt-
zan (und erscheint insofern auch xaxd okt konctrafaktischl.
poch sind dessen Lelstungsdefizices &vai<zh durch die z.T. er-
heblichen Realisationsschwichen bex1 Aer Formullerung und
Prizisierung von ATI-Annahman und e Planung, Durchfiihcung
und Auswertung entsprechender Fri €+ e r =uche erklidrbar, die
einer Verbesserung durchaus zuging 1 4 <—¥s sind und damit zu
einer Korrektur der bisherigen Ent w3 «— 3 lungslinle des ATI-
Forschungsprogramms beftragen kinFiemn « Solange Art und Aus-
mal das Opttmlemnqsaffekta: diese xr Eoxrschungspraktlschen
(vor allem mechodlisch-explikatived Fi D S euerufigsgrifien unbe-
kannt sind, erschelnen welterreichhende Entscheldungen z.B.
{ber die prospektive Adiquanz elne= = Bloiisiloglslerungsstrate-
gie in dasem Gegenstandsberelich va= £ 4iht. Als Argumentatlions-
hilfa sind die Rekonstruktlonsergelksra L == se des ATI-Frogramma
jedenfalls (derzeit noch], da sle @awacTa mit anderen 2.8. for-
J::hu.ngaprakr.i:che Erklirungen vetf= i mIar und demnach unspea-=

zilfisch aind, unzurelchend.

OPTIMIERUNGSANSATZE
Hinweise aunf und Vorschlige flx <AL e= Nut*zunq dieser for-

aschungspraktischen Optimierungsmb<y 1 L <TFakelten bezlehen sich

dabal auf die folgenden Mipngeldimery= L onent

(1) Ma Gaenerlarungven ATT—Annahmen erwvelsc aich,
nach dem relativen Miferfolg emp 1 s istischer Heurlscik-
strategien, als zunehmend abhX rag 1 g von einem Explika-
tiona- und Bewdhrungagrad von Mo rmstrukten und Theorien
unterschiedlichar Lehr-Lern-P < = & = se, der erst noch ec-
raicht werden muf, Dazu bleter = i «—h verschiedene Heurl-

atikmodelle und Konzeptuallsl e rwvaracgsschamata an, die von

RHETTS (1972, 1974), satomod € L =7 2) und WEBSTER & MENNRO

(1974) beschrisben,wurden, Sies esmmpofehlen, dlie Formulierung

von ATI-Aussagen abhinglg zu machen
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{a) von einer sachstrukturellen Analyae dar das Lernkriterium
umachreibenden Aufgabenmenge und lhrer Tellkomponentan,
vor allem sofern dlese cine sequentielle oder hierarchi-
sche Beziehung aufwelsent

(b) von elner addquaten Beschreibung der flr die Lisung die-
ser Aufgabenmenge notwendigen (Vor)Kenntnlase und Fihig-
keiten, der sie gleichfalls beeinflussenden Schiilerinte=-
ressen und =priferenzen sowle der zum Aufbau, Erwerb und
Wandal dieser Merkmale flihrenden Lernproiesse; i

{c) von aipner begrilndeten Festlegung der (z.B. kompensato=
crischen vs. mmedialen) Funktion elner schiilerbezogenen
Adaption des Instruktionsangebotar

(d) von einer darauf bezogenen Konstruktlon alternativer
Unterrichtsmethoden unter Berilékslchtigung von Art, Aus-
mad und Richtung der Steuarungdfunktion und =Kompetensz
der unterrichtenden Lehrperson.

Der Erfolg dieses Vorgehena kann an folgendem Belspiel ver-
deutlicht werdan: 3

{a) ROHWER und seine Mitarbelter verwendeten als bevorzugte
abhinglge Variable Lhres Arbaltaprogramms die {cepro=
duktive oder rekognitive) Behaltenslelscung in experi-
mentallen Paarassoziationsaufgaben, deren Tellkomponen-
ten und Binnenstruktur verglelchawelse gut bekannt
waren (vgl, MURDOCK 1974) und in welterem Verlauf ihrer
Untersuchungen noch prizisiert werden konnten (wvgl.
ROHWER 1974) .

(b)) Daven ausgehend wurden Extremgruppen mit besonders guter
va, schlechter Behaltenslelscung kontrastiart und im An-
schlud an dlese Lernaufgabe nach der Art ihres Vorgehens
bel der Hearbeltung dieser Aufgabe befragt (vgl. BUGELSKI
1962, MARTIN, BOERSMA & COX 1965, RUNQUIST & FARRLEY 1964).
Aus den Angaben der erfolgreich Lernanden liafd sich dann
als bevorzugte elaborativa LYsungstaktik rekonstrulaeren,
die pnahezu ainnlosen Elemante das paarwalie dargebotenen
Lernmatariala so zu transformieren, dald diess alch in
ainon (in dar Regel einfachan 5-V=0-S5atz) odar in alnae
antsprachende mental vorstellbara Bildatruktur integrieron
lassen (vgl, MONTAGUE 1972).

{c) Diese Angaben wurden dann ale hypothatische Bedingungen

des paarassoziativen Larnerfolgs betrachtet und flr dia
Kenstruktlen und Reallislerung von solchen Lernmaterial-

bzw. Instruk-ionsvarianten verwemndet ., in denen erfol gl oa
lernenden Vpu dle fehlenden Tramsformatlons-, Elaboo at dons-
und Integrationsfoonen wom V1 peralt gestellt werdern oder

in denen daren Verwendung fremd i ndu= dert wird, und =Zwax
jewells in Ubereinstimmung mic o der 4m Kontrast zia ode= x—

priexperimentall ermittelten Aus=sprigwung lhrer visuel 1 —
imaginativan vs. verbal-auditiven Informaticnsverarbei —
tungspriferenz/kapazicit (vgl. zusammenfassend TREI BER &

GROEHEN 1976).

{d} Als Ergebnis zelgte sich, dad dilie verbale cdar visuel 1 &
Fremd- oder Eigenelaboration dexr 2u lernenden Paarasso—
ziationen den Lernerfolg in AbhEngligkelt von der inctear —
individuell vaclieranden Dispos i tiors pestimme, Lermuma—
terial verbal oder visuell zu keodieren, zu verarbedl cern .
zu speichern oder abzurufen (LEWIN &t al. 1971, MAI.L.OR™
1972, ROHWER & LEVIN 1971). Orddi nale bhis disordina L ==
Interaktionseffakte zwischen dermn Lermnermerkmal "El abho—
rationspriferenz® und dem Instruktionsfaktor "Elalbho & a—
tionsmodal ivdt” berichten MALLOFY (1 972) und TREIBER € 1974},

Dis Generlerung von ATI-Aussagen A st A ariberhinaus abexr
vor allem auf die systematislerte St L mul 1 erung, Firderwurmcy warmd Re-
gelung der Theorlenbildung in diesem Bare ich angewlesern warmal wvon
ainar hinraichenden Kenntnis und erfo lgre ichen Beeinflus surig inrer
Steuarungsgrifien abh¥ngig. Matatheor e tische Erklirungsw e o Swache der
Entatahung und welteren Entwicklung won Thecrlen unter Be oidck-
sichtigung vor allem wiassenschaftsintcerner (z.8, forschhuric=s prak=
tischer) Eilgenregulative welsen aber bisl ang noch ecrhel>l L ckhaxe Kon-
zaptualisierungaschwichen (z,8. bel dAer Bereitstellung einexs ein-
heitlichen semantischen Informations theor ie fir die Besoch e A bung
des thesretischen Entwicklungsverlaw £a) wumnd elemantare P r ok Lem-
ldsungslilcken auf, die erst noch Ube - die Erprobung komnkwua oo feren-
der Theorien des Erkenntnisfortschritts =w ldsen wiren (gl
SPINNER 1974) und die deshalb dis Er mtel Lwung elnes Progr samun= posi=-
tiver Heuristiken (sensu LAKATOS 197 o) mi €t edndeutiy lnrneae=wr = cions-
fdrdernden Kensequenzen derzelt unre alist isch machan,

pennoch lassen sich im bisherigen Proocammverlauf
zumindeat fortschrittshemmende Kompornenten ldentifizie—
Een und, sowelt hinreichend bekannt . auchky eliminleren.
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Dies gile vor allem fdr die Restriktivitdt der ATI-Prilf-
bedingungen: durch ilberzogens Signifikanz- und Bewihrungs=
auflagen wurden ndamlich Arcikulation und Prizialerung
von ATI-Annahmen, die belm defizitiren Stand des theo-
retischen Hintergrundwissens idber Lehr-Lern-Prozesse
zwangsliutig unterentwickelt, nur bedingt Uberprifbar
und deshalb auch erklédrungsschwach sind, nicht etwa gu=-
firdert, sondern erheblich behinderct, Insofern sind
diese Priitkriterien auch zu kerrigleren, da slu, offen-
bar auch in Unkenntnils der Bedingungastruktur der Teskt=
stdrke empirischer Untersuchungen, eife nur virtuella
Falsifikationsinstanz filr ATI-Annahmen lber Merkmsl-
Hethoden-Wechselwlchungen realiscischer EEEfektgitina
daratellen, diese Funktion aber (bei der in aller
Regel viel zu hohen p-Fehlerwahrscheinlichkelt) gar
nicht Ubernehmen kSnnen., In der aktuellen Explorations-
hypothese dieses Programms bedarf ee demnach solcher
Analysen, dle auch fUr die Entdeckung von Interakticnen
von mittlerer oder klelner Effektgrdfe hinrelchend priis
zise sind bzw. die Annahme der sie faleiflziarendan
Hullhypothese bel bekanntem und akzeptabel kleinem Fehler-
flalko ermbglichen. Dleses Ubarprifungsniveau ist bis-
lang aber in der Rogel gar nicht errsiche wardan,
DarUberhinaus unterliegen ATI-Annahmen aber auch
bel fUr ale negaciven Testausgingen keinem automatlachen
Falaifikations- und Eliminationszwang, sondern bedlrfen
dazu pragmatischer Zusatzkelterien, die solche Entschel-
dungen hinsichtlich ihres Baitrags fUr den Erkenntnis-
zuwachs zu heuurtgn haben. Die Beurtellung elner Prif-
hypothesa nur anhand ihras Bestehens oder Nizlic=Bastenans
in empirischen PrUfversuchen wiirde dia tatsdenliche nor-
mativeragulative Leistungsfdhigkelt sclcher Methodolegia-
kriterien, -regeln und -standards erheblich Uberschitzen,
den Uberprlifungavorgang vor allem bel explorativen ATI-
Annshmen unzuldssig verelnfachen und beim nachwalalich

E
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ung&nﬁgandnn Stand des testrelevant en Besbachtungs— oder ]
Hintergrundwissens auch zum allzu wvorelligen Ausschlung ¢
entwicklungsbediirfriger und -fihiger ATI-Theorlecanulitze
filhran,

Dia vecrbesserte Senerierung wvon ATI-Hypothasen 1isc
folglich zumindest an die Liberalisierung/Beseltigung
von dle Theorleentwicklung und -ent stehung hemmendan
Einflissen gebunden, zu denen kopnsesrvative Prifstrukturen
bisheriger Untersuchungen ebenso zshlen wie die naiwv=-fal-
sifikatlonistische Ubarschiitzung desr Entscheidungsrele=-
vanz emplriachaer Teatausginge baim durchweg problema—
tisierbaren Stand des relevanten Hintergrundwissens .

Dazu kann aber auch eine verindecter Problemparspekciwve und Such-

richtung wie auch ¢in multistrategl sches Vorgehen beli der empl-
Als Daten=-

rischen Analyse von Lehr-Lern-Situatlonen beltragen .
Ergebnisse von Multlvarlaten

guellen bieten sich dabel z.B. die
die reflaxiv-

Interdependenzstudien am, in deren Mitrtelpunkt z2.H.
subjektive Erklirung von Lehrern itares elgenen differentiellen
Verhaltens gegenlber unterschiedlichen Schilergruppen (vgl. dazu
BROPHY & GOOD 1974) steht und welchae die extensiva Nutzung der

vacflgbaren Such=, Auswertungs= und Variablenredukt ionaverfahren

beinhalten: von laborexperimentell satreng kontroll lerbaren Pruf-=

varsuchen, dle elne miglichat elndeeutige Uberprilfung der Parame-

tarstruktur von voraussetzungsarmars Lernprozessen in formallsler-
ten Modellen ermbglichan: aber auchs ven naturalistl schen bis mani-
pulativen Einzelfallstudien von Lecnenden unter varciierenden In=-

srruktionsbedingungen. . Da bislang in der Ragel

nur Larnermerkmale mit vergleichswesise hoher zeltlicher Kon-
stanz untersucht wurden, kénnen die=ses aAnalysetechniken auch

die bialang kaum thematlslarte Mgl ichkeit elper bmi 1 0t r a-

individuellan Lernermerkmala-Verinderungen elntra-

tenden Interaktion mit (konstantan oder varilerenden) Lorn-
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adur Unterrichtsbedingungen Uberprifen helfen. Yor allem bati
zaltlicher Instabilicit der jewelligen Merkmalsausprigung
ampfenlen sich deshalb Lingpschnict- und Elnzel fallanalysen,

Eirzelfallanalysen wurden blsher vor allem £lir die Erfas-
sung von' (Psycho)Therapleeffekten jenutzt (wgl. DAMME 1975,
HUBER 1373} und lassen sich methoulsch wie folge unterschelden
fvgl., ausglihrlich PETERMANM & KNOPF):

t.azeltallstudien (Single-subject-designs) (vgl. SHINE & BOWER
L3971, SKIHE 197)ab, 1974, 1975); Anwendumgen der P-Technik
fwgl. CATTZILL1946, 1951 ab) und ihrer (z.B, zeltkorrigierten)
crweiterungen (zur "time-corracted lead and lag-technigue"
wgl., CATTELL 1966)7 Zeitreilhenanalysen (HOLTZMAN 1963, HUBER
1367, 1273, BALUWIN 1950},

Das Zlel dleser Vorgehenswalsen ist dabeli generell die
Ausarbeitung einer Klasse von Theorlen des (schulischean)
Lernens {vgl. UNDERWOOD 1975), A
= deran allgemeinpsychologische Aussagen Uber dle Bedipn-

gungs=, Verlaufs- und Effak:atfuh:u: elnes Lernprozes-
ses cinan von lnzidencellen Individual/Persenparametern
deparierbaran und moglichat wenlg bagrenzten Gelcunga-
berwich aufwalsen; -
= deren differentialpayehologlscha Koemponenten glelchwohl
aber Ack und Bedoutung von lernerfclgarelevanten Person=
Ppareaz=tern Eagrinden und erkldren,
frobapiliat yane Tescmodelle In ihran RASCH=-Varianten
acheingn qu dle Prdzisiarung, Uberp;ufunq und BescHol=
Jung «Sichuer Annanmen zumipdast bel einfacnen und voraus-
setsungsarmen Lernprozessen (vgl. FISCHER 1971:381) beson-
dura geeignec, Konnen zentrale Modallannahmen (wie Homo-
genltat der Testaufgaben und vor allem spazlfische Chjdk=
tivitiz) namiich beibehaiten warden, liesse alch dadurch
dig dursh elne Vielzahl Immer neu elngefllhcter Fersonpara-
matarn dhﬂdhﬂ:al beschrianktere Glltlgkeis allgermeinsr Struk-
turaussagen scnrittwelse wledernhscatellen und avawalben,
fui Plase Mugilichkelt, probablliatiiche Anastitze Ln der Tesc-
thearie fUr die Ronstruktion solchar Beobachtungsannahmen
und Malinsgriuwninte tu nutfaen, die eilne von inzidancellan

ig

Individualparametern zumindest separierbare wnd wveral!lge-
meilnerungsidhige Uberpriifung allgemeiner S &£ cwk £ v r &Sussagen
(z.8. Uber den Instruktionseffzkt unterschiedl fcher Un-
terrichtsmainahmen ala Ursache fir die Verdimnde cwumnog wvon Item=
n:n-.r.u;riqknhtun} zulassen, hat vor allem FIXIScCHER {1974,
Kap. 16) hingewliesen. MOBUS & SIMONS (1975) wandcen dlesen
Ansacz flr eine probabillstische Explikaticrn GQes Konzeptes
dar Testfalrness an, das eine strukturelle Analogilie rur
ATI-FPerapektive aufwelst und das deshalb 1m Zwuges Selner
Ausarbeitung (vor allem hinsichtlich der Komn=at ocw i e rbarkeic
eines gegeniiber ethnischen und sozlalen Gruapsg.e=r £ a drcan und
psychologisch relevanten Tests) auch die Adhdicguarn= eines
RASCH-orientierten Ansatzes im Rahmen des AT I — P rog o amns zu
beurtelilen erlauben sollta,

‘Andererseits kann sich dabel auch die au £ Mer—kmals-
Hethoden-Wechselwirkungen eingeengte Alalysepaerspaektive
als zu eng erwelsen fUr eine hinreichend genawue Be-
achreibung, Erkldrung, Vorhersage und Beeln £l wu s =swncg von
Lehr=-Lern-Prozessen, Das .hTI.—E‘-:Ogramm 1t 14 dieserc Hin-
sicht miglicherwelise nur als intermedlirer Ve rswuo—h auf-
zufassen, Ancmallien seiner explanativen wie progrnostischen
Vorldufer aufzufangen, Schillerlélstungen entiwecie  aIuUr
durch 3chUlermerkmala vocharzusagen oder nues Auoch Var-
dnderung selnar instruktlonsspeziflischen Lermwumew =1t 22U
arkliren (vgl. HUNT 1975), Die Ausarbeitung A1l e s<=r Anter-
aktivan Perspektive "trigt zwar einerseits zu ednerc Froblae-
matislerung, Abldsung und Verdringung von des rexr K ornSstanz-
und Homogenitdcsannahmen bel, die sich als unrceal 1 s cisch
erwiesen, Andecerseits ilat sle selbst cranafo rmiacihar
in eine Problematellung, in der alch die ges amoc e Pa o ana.d-
struktur von Lehr-Lern-Prozessen als aufklarungoloeAldci-
tig und fUr die sich elpe asloktive Thematlas § e cowarseg _edes
Einflusses nuc von zwel Vaciablgnklassen (Le rrne e clmals,
Lenrmethoden) als unergiebig, 93 2Zu vorausse tzung svoll
erwelat. Inacofern akzentuleren Lelscungsdefi=41 te& wind Enc-
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wlcklﬁngsstaqnatlmi des ATI-Frogramms auch ze mrai..:
Froblemlilcken der aktuellen Lehr-Lern-Forschung, won de-
ren Schliefung erst eine ldngerfriscig erfolareiche Ver-
has::elrung gelner eigenen Froblemlbsungsfdhlgkelt zu er-
warcaen lst,

Zur UberprlU fung wvon ATI-Annahmen

Dia Generierung von ATI-Annahmen erwles sich bareits als
abhingilg ven der verbesserten Priazision empirlscher Priif-

versuche und einer Liberalisierung der slch am ihren zu-

Eliminationszwinge, Belde Voraussetzungen berlhren damit

die Kna;z}uhtlan von bislang inaddquat ausgestalteten und
kilnfrig auch verbesserungafihlgen Prifbedingungen, =-stan-
dqrds und -kriterlien, die stdrker als bisher auf dle Ep-
migl ichung, FSrderung und Regulierung der Theorlengewin=
nung und -entwicklung auszdrichten sind,

Dazu zdhlt zum elnen die bessare sutzung der verflabaren
Maglichkelten zur verbessu:ng der Prizision kinftiger ATI-
Scudlen und zur Senkung dep g-tenlerwahracheinlizhksis bel der
Uberprufung ven Interaktionsannabmen auch in realistiachen Ef=
tektgrodenbereichen, Aus der Bedingungsatruktur von p d l-p
(vgl. BREDENKAMP 1972, COHEN 1969) ergeben aich dicse bdylich-
keiten wia folgt:

{1} Erhthung d“’_fﬁifﬂﬂﬁffanumfanii+

Diese Yariabla lat allerdings wegen dar echebllchen
Stichprobengréfe, wie sie fir die Entdeckung klelnerer Inter-
aktionseffekte In varlanzanalytischen Designs nétig Ilst, nur
bedingt zu beeinfluasen (wgl. COHEN 19&69: 368),

BORICH & GODBOUT (1974) zeigen aber,

= dal die unabhidngigein) Lernervariable({n) in den malatcarn
blaher vorgelagten ATI-Arbelten als zwelstuilge dlskoetn
Variablein) behandelt wurdain), wobal der Medlan bzlichar-
welse als Klamifikationswere gller

= daB darliberhinaus aber dia BilAgng won EXiroqnoiinosn 18
dar (den) unabhinglgen Lerﬂquﬁub{afﬁr‘;ﬂ:nhl eine Pri-
zislonsernbhung ermdgliche als auch die Kosten eines =r-
welterten Gesamtstichprobenumfangs H relativ zu denen einarc

il

einfachen Dichotomisierung zu 1 imitiecen erlaubt.
Sis erstellten dafilr eine Ubersicht s tabelle, der die fiir
ein gewinschtes Prizisicnsniveau (1 =) optimale Apzahl ven
Elementen zweler Extremgruppen mit wunterschiedlichen Ferzen-
til-Warten zu entnehmen ist, Die £l die Bildung von Extrem-
gruppen prforderliche Stichprobenerwelterung erwaist sich bed
konstantem Prdzisionsniveau l-i@ al = weltaus wenlger aufwendig
als dle Erhthung von W im Rahmen de o Ublichen Grupplerung ven
Varsuchsparsonen (z.B, liber den Med i an der unabhingigen Lerner-
varlable) .
{2] Verstirkte Kontrolle der Fehler:varianzﬁ{:- 'Td‘l.»‘("’; "-f-I_)

Die Wahrschelnllichkeit l-0 ent spricht der Prizision (Power)
einer Untersuchung, mit der diesa e imnmen Effekt zu entdecken
varmag., Sle hangt w.a. von der Gridf@es des Versuchsfehlers (Test-
yarianz) ab, der durch experimentel 1l e (2.8, Randomisierung,
Parallaelisierung, Einfihrung zusdt =1 dcher Faktoren etc.) und’

{z.B. Kovariafhzanalysen}

oder statlstische Kontrolltechniken
reduziert werden kann. Andererseit s ergibt sich aus der struk-
turellen Gegenldufigkelt von interner und exterpnern Malldiodie
von Prifversuchen, dafl bei erhiéhter Experimentalkontrolle auch
die Generalisierungaﬂgﬁqli:hk{gl_;* auf andere (vor allem aufaer-
experimentellel Anwendungssltuationen schwindet, so daid sich
die Mutzungschance fiUr Ergebnisse aw=s besser kentrolllerten
ATI-Yntersuchungen wverringert und =5 L<h die Kostan-Hutzen-

Differesnz sher konstant bilanziertc .

{3) Anhebung des Signifikanzkriteriuims &

Dis Festlegung elnes zu nledrigern Silgnifikanzkriteriums
{z.B. g = .0l oder .ool) baginscigw= oie konssrvacive Baibe—
hnltuni E?f...ﬁ,":’.ﬂﬂﬁ'ﬁﬂ-‘ﬂ und, da sich g umgekehrt proporcio-
nal zu a verhilec, die fdlschliche <Ak lennung ilhrer Alterpatb lv-
hypothase. Dies wirkt sich aber gerade in heurlati.ch-exple-
rativan Phasen eines Foraschungsprogg o ammid pachtrdglich filr des-
san Entwicklung aus, Falsifikations— und Eliminatiopsentachel-
dungen sind nidmlich zu diesen Zelcpuarmkt, da eine hinrelchend
lange Erfolgsbilanz noch nicht vorl Leqgt, in jedsm Falle var=
frilht, da Uber die f4lschliche Beib ahaltung cder ablehnung

alner ATI-Annahme zu diesem Zeltpwunkt poch zu wenlg Indika=

i
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toren vorlliegen. unnveutil_:\_rha_ufl_:_ische‘Exhauntianaverauchn
sind deshalb auch bei der Entwicklung des A’EI-'F"ESE':;;T;;}E::
angebracht als eine kensequente Eliminatlonsstrategle, dle
Folgen einer fdlschlichen Belbehaltung ainer ATI-Annabhme

{bei relatlv g:'uﬂamaﬂ als weniger nachteilig elnzuachitzen
als die ihrer verfrahten Ablehnung (bel hohem @)}. Deshalb kann
auch dle Eehihung das Sishecigen StEgiiksnskelitar g van

{,= .05 oder .ol auf o = ,lo empfohlen werden.

(4) Erhthung dec Anzahl der Freibeitsgrade df.
flr deg.-Lpteraktlonsaugdruck.,
Die Anzanl der Freihelesgrada df fiir den kritlschen In-

teraktionsausdruck hdngt von der Anzahl der Bedingungsstufen
von Machoeden- und Schillermerkmalen ab und kann durch deren Ec-
welterung erhéhe werden. In der Ragel erfolgt aber aine lu’__;l_-_
riation des Faktors :EE‘_‘?EE!.FBF.EE‘EEEE‘EL’F: achon aus pragmati-
schen {(Kosten)Griunden ilber den Vergleich einer Experimental-
und Kontrollgruppe, so dal sich eine Erhlihung der Anzahl der
Fraiheitsgrade am ehesten noch idber elpe Ausdifferenziepung
der gleichfalls zumetst nur dichoronisiertqn Preadnlishkeltas
n} erreichen l4nt, an deren Ende alne kentinulerli-

variablel
che Variablenexplikation und fegressionsanalytische Datensgugz.
wertung steht, Diese Vorgehenswelse wird denn auch von mehra-
ren Autoren empfohlen (wgl. BRACHT 1969, 1970; BREDEMKAMPi975:
FLAMMER 1973, PLOMP 1974, SCHWARZER & STEINHAGEN 1975) und in
neueran ATI-Arbeitenbiufiger angewandt. Ausfilhclich beschrel-
ban KERLINGER & PEDHAZUR (1971) die Anwendung und illustrie=

ren sie an elnem Rechenbelsplel.

Generull scheint es abar elnes dar zentralen Probleme bel
dar Uberpriifung von ATI-Annahmen in elnem theoretliach noch wa-
nig strukturiarten explorativen Stadiom zu sein, eina mbg-
lichat hohe Sensibilicidc {(Prizliaion) flUr dle Entdeckung von
Merkmal-Methoden-Interaktionen zu erceichen. Es liegt deshalb
rnahe, dia bisher verwendeten varianz- und regressionsanaly=-
tischen Verfahren EUr die Entdeckung von Interaktionseffekten

4

nieht nur durch Erhdhung der Anzahl ihrer unabh 3rmglgen Lers
nervarlablen zu erwaltern; vielmehr kann deren I raxteraktion
im Rahmen einer mehrfaktoriellen multivariatean Varlanzanalyse

al
T A -

{MANOVA) simultan auch flr mehrere abhinglge Vard ablen iberpriift

weraen. Lieses Vorgehen ist vor allem gegenlber clexm separaten -
Abtesten von ATI=Hypothesen fUr jede einzelne abhdinglge Varlable I
varzuzlehen, da sich dadurch das a-Fehlarrisike exzhidht, und zwar !r
in Abhlingigkeit won der Anzahl der Testungen n wie folgt 1-{1-a)"™
(vgl, KIRK 1968: 83; sowle vor allem BREDENKAMF LS9 72:114-116, der i

auch auf das Problem der -zumelst unbekannten- Te=tstirke multl- '

varlater Tests eingeht).

In der Untersuchung von AMDERSON (1949) wurde bed s pieiswelse flr
jede der lnagesamt 12 abhingigen Variablen eéln E dimv=zeltest diurch-
gaefihre., Somit war dle Wahrschelinlichkeit, dan waariigstens ein F-
Test elne signifikante Interaktion per Z2ufall anz=e* igte, nicht
mehr a = .08, sondern 1-{.9 )12 = .49, Bel jedam =welten Test war
folglich dle Entdeckung einer signifikanten Intecaaktion per Zu=-

fall achon 2u erwarten.
Analeg zur univarlaten Varlanzanalyse (ANOVA) sch 1 iefen sich
der Entdeckung eines signifikanten Interakcionse £ £ekces in
einer MANOVA Analyaen der ilnfacl‘zzn Haupteffekte .an, wobel i
|

linaare Diskriminanzfunktlonen herapngezogen werd<erm  kiinnen
(vgl, WOODWARD & OVERALL 1975). Intar?i:i#_i!;grggg_ won MANOVA-
Ergebnlassen aind allerdings an die Existenz gut. Q1 SERED =
T i &
In Abb. 2 -V wurden die wichtigaten Frilfve & £ ahren fir
ATI-Annahmen in einem lntegrierten Auswertungaschiesma zusarman-
gafait (vgl, BRACHT 1%7o, BRELDENKAMPLS75, PLOMP 1 9 74), dem
aich das flr unterschiedliche Varsuchaplina und Arialysevar-

fahren geelgnetsta Vorgehen entnehmen 180t.

Hier Abb., L elnfigen

Dia Lern- und Enctwicklungsfihigkeit eines Forschiuara<cgsprogcamms
hingt schlieflich auch von der Verknilpfung von E £ qpesbnissen ejj.
zalnqur_qfﬂhgychunqen unteraigander ab. Diese MSg 1 ichkelt, dia
Aussagen friherer Forschungsergebnlsse in Rekonst rwuktions-
oder Replikationsatudien oder Uber Lfterative Anal ¥ = emechoden

erneut zu Uberprifen, zu kritisleren und zu verbe = mern, wird
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aber nur selten (vgl, z.B. CRONBACH & WEBE 1975) ganutze, !
BORICH (1975) zelgt beis lelswalsa, =
(a) dan 1in Untersuchungen oft schon daa Auftreten von Inter-

aktionseffokten als unerwilnacht gilt und dep kontundiereande
(aber zugleich auch zu ATIS filhrende JEinElun wen Lemner-

meckmalen aué davan abhingige Variablen z,8. durch Kovarianz= .,

analysen zu kantrolliaren varsuche wircd:
(b) d.d posc hoe ghar in diesan F&llan {zumindest bel Verwendung

vEn Kuvananzanalysunj noch nach si niflkanten Int t
et oy : q nteraktionan

Linen systematlschen Optimierungsweg erlif fnen aber empd -
cische Suchstrategilen fir den Fall mehrerer bis zahlreichar
Lernecvariablen, nachdem deren Interaktion mit dem Faktor
“Unterrichtsmethode® in unikriterialen (Ubar den P-Test
auf Homogenitlit der Regresslonen) oder multikriterialen
(Uber den A -Wert einer mehrfaktoriellen MANOVA) Signifikanz-
tests zufallskritisch gesichert wurda. Ziel dieser Optimlia-
rungsmetheden ist es, aus der Gesamtzahl dar Pridiktoren
(Lernermerkmala) einen kleineren Satz mii
Kriftiger Pridiktoten ausiuninian und Jens Pridikeoren u’
elimlnieg;g, dieg in der Folge der Prddiktoren einen nur un-
erndb}}qppq_ﬁ?}gggg_;e4§;en_;u; ﬁiu Vorhersage der abndngi-
den Varlable(n). Die Anzahl der zu erhebenden Larfiarmeckmala
kann durch dieses Vargehen ohna (wesantlicha) Hividerung der
Vorhersagbarkeit des (dar) Kriteriums (Kriterien) mahr odar
minder deutlich gesenkt werden, Dabei kbnnen dle folgenden
belden Vergehenswelsan angewandt werdent

Unikriteriale Variablenredukeio

Die kritlsche PrUéinscanz flr unlkriteriale ATI-Hypothesen
lac, sofern regressions- und niche vacrlanzanalytisch getestet
wird, ein Vergleich des durch die vollstdndige Regressiona-
glelchung (fur Haupt- und Interaktlonseffekea) va, des durch
aina um das Interakticnsglied varkilczta Gleichung erklliccen
Varlanzanteils in der abhiingigen Varlablen durch einan F=-Tust,
der wie folgt definiert ige (vgl, BREDENKAMP 1975:Bo08; KER-
LINGER & PEDHAZUR 1973:251€F; McHEMAR 1969:321)

(Rl = RY) (N-my-1)

glichst verhersage-

P e

-
(1-R) (mp - m,)

Ry = Antell an dac Kritariumsvarianz, dar duceh
Haupt- und Inceraktlcnsef fekta maximal er-
klidrbar Lat

Ay = Ancell an dar Relterlumsvarianz, dJdar nur
durcn dio Haupteffekcas vcrkldre wird

ml = Anzahl der Vektoren von H.]
mp = aAnzahl dey Vekvoren von R

4
H = irichprol =uq: ife

As

Y ittwwalse Regres=s lons=
p Ry und Ry=A3 kiinnen nun s<=h o
;g:lﬂén éurncnnlt werden {vgl. EFFRUMSOE] IEEQL, mltaf:n::ﬂslch
dis Anzahl der fiir die Vorhersage d.« - worgagebenen E
ar?nrderlichan Priddiktoren versuchiSwoes i S e r?duzlfra? :lﬁnt.xrl-
GAENSSLEN & SCHUBO (1973) welsen ﬂgdafhk:h}vgz;:ﬁp: t_:h.:m

te {z.B. Stichprobenab nog icg ]
;:;chsi‘;mntr bal gréferen Stichproben wearmeldbar erschelint.
#

redqukiiors
H"‘f“-MIIlHkHrﬂitEIrI i:::Iv[:r;ulﬁleneiul-lllqum& neae oung der WHERKRY —~DOOLITTLE=-
Tir:;nik_ flir die Reduktion dos Lermerw ar iablen-Satze s esinerc

EFANASON (196a) vor=
! [ vecrgleicht sie mit dexr won ¢
k”:\;ﬁ?a;a:;n schrictwelsen ruqreusiunsanalytiaﬁn&n V:ill::l:iin.
E‘;laktion und geht auch auf verfahranstgchnisc e Proble

Einlage dieser Vorschlige erbffnemn rmwuaras aber auch die
kogventionalistische Mbglichkelt, £al si flzlerende Kon- &
sequenzen aus den flUr ATI-Annahmern nNmegativen Eviden=en £
umgehen oder doch aufzuschicben, wWas E£iir die Firderung .:
ATI-Eckenntnisfortschrites aber sowoll  erwinschte (propul-
siv-konstruktive) wie unerwinscht e {Aegenerativ-immunisia=
cende) Folgen haben kann., Die Schhw il e xr 1 gkeit, (cher—
halb bastimmter Minimalvorausset= umn<ge=r» aktuell wie

prospaktiv ulndéhtlga amplriacha wuand awvufler-emplrischaea

"Kriterien flr die Beurteilung vorn Ar e . Richtung und Aus-

mafl dieses Fartschritts sowila seiner Se=mantlsch-pragma=
tlschen Voraussetzungen positiv anz=ugebean (s.ohen) ,
behindact jedoch dle Orientlerung 41 mn kilnftigen Testc —
entacheldungen. Schon zur Mipimle runeg won Irctumscd —
siken liit dies deshalb die Propag l e owung und Anwendung
elnes mehrdimensional-pluralistisciiern Beurtellungssy atams
rational erschelinen, das auch mit mechodologisch-episce-

mologlschen Standards, Kriterlen tamnd E wvaluatlonsmeehoden

nicht= oder pri-nomothetliacher Ar-t wmxxp eacimentierc., Dle
Verwendung welt hetorogensr Methodo L oo i elnhalte una
=muster entspricht ainmal dem akti1aes L L &=n Problemstand
(nieht nur} in diesem Daralich, deec =wviwarlissiga Progno-
aen Uber die Optimalicdt und Rac A =rma l 4 £He uncerschnd ed-

- g —— ——

e —
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1echtr Formen der Forschungspraxis nicht zulblir, Sie
moglicht zudem arst Jenes Maximum an eplstumuanisch i
::dlmqthndulogisch felevanter Kriclk, wie gle fir die
elgerung der Leistungsfihigkaie altarnativer Strate-
gien und eine multidimensionala Beurtellunyg ihrer For
scnungsleistungen erwinsche und erforderlich ist ger-
weltere Varlauf des ATI-Programms wird damic nLh; nur
von der Beruitateilung elnes méglichst graefden Angebo
an erkldrungskrifeigen oder doch entwicklungsfdhige 0
Theorien des {schulischen) Lehrens und Lernans un: :
Organislerung und Regalung ainec miglichst acharfen i
Konkurrenz zwischen ihnen abhidngig Qemacht, Die derzei
besondars Eigﬁ&ra;ﬂhgprlenhildun in digsem B i
darf zu ilhrer Ini tilerung und ‘Ff'i-wqﬂmﬁhm’w%fﬂm g
drderung vielmehr elnes
miglichst differenzierten und flexibel anwendbisraen En=-
sembles von methodologischen Kriterlan, Standards und
Beuertunqsua:fahren. Entuchuldung:p:ozeduren und Priif=
modellen, die Forschungsakelviedcen in wolt unterscnied
lichen Lehe-Lern-Situationan erst ermbglichen ung nl*; )
friinzeirig einschrinken sollen, Dia Ftﬁblum&cisierunh ;
sebibe L Lilr

von Iwnatanz- und Homogo Cats
g i a almer dia im uE
] nri £, i “#rla

d =
kf: ATI-Programms beraeits flr Ubergeneralisiecende gr-
rungen und Yorharsagan individuallear Lernleistungen

a:fnigte. erfait folglich auch den UnIvuriq;];ﬂ;Lm;:_—;ruch
glnar ailnhaiclich 5 lonie. e :
nar i %ﬂﬁ‘E‘"?ﬂdetﬁhﬂaﬂguﬂLﬂ' An deren Stal-

la sollte vieimahe @ina berelchsapezifisch varlleranda
BEUrtnllunu Lreten, welchen Mqthadalaginaaqmunten in
welchen Broblemlagen, bai wa loham Theorieangebor und
bel walchem thacretischen Entwlcklungsstand welcha dan
E:kenntnlsfur:s:hritt hemmandan oder firdecndan Effokee
Zugesprochen werden kSnren. Diese Konsequenz wird im
Ubrigen aush in heueren Plurailsmustheorian des Erkunnt-
nisfortschrites dezogen, in denen niche atwa das Auf-
Ereten, sondern das Ausbileiben divergierander bis 31-

{3}
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.I’.urnati\r&r Theorie- und Method<s L ogieprogramme als Kri-

sensymprom von Wissenschaft gl X £, das eln Stagnleren
des Erkennctnisfortschritts algrmialisiert (vgl. zusammen=-
fassend SPINMER 1974: 190ff.) . Syatematische und histo-
riache Problemanalysen der Wis = enschaftsentwicklung in
veraschiodenen Gegenstandsberedl —ihven und Diaziplinen be=
baestdtigen dliese Einschitzung =wudem weltaus besser als
dia Analyseschemata monotheeres © i scher oder -methodolo-
glschar Fortschrittspostulate Monkurrierender Beschrel-=
bungs=- und Erkldrungsversuche ddess Erkenntnisfortschricta o
Rekonstruktion des bilsherligen warmd die Normierung des
kilnftigen Verlaufs des ATI-Pro cyrammns legen denn auch
dia Ubernahme dieser Sichtwel e nahe.

Zur Anwaendung wvon ATE —Annahmen
Die Anwendungsrelevanz der bishiercigen ATI-Ergebnissae
mufl = pnachdem gréifere Intedaktc 1 onseffekte (noch) nicht
gesichert werden konnten, eher <gering eingeschitzt wer-
den, Der Im Bildungssystem akt f~riercte Uerwtrtunq}hedarf
nach und Hutzungsanspruch auf P Lanungd=, drganisacions— wewd
Stcuarunqnd.aten Elir schlleradapeive Instrukcionsprozesse =
kann durch sie also zumindeac mmiteelfriscig niche ge-

deckt werden. Dleser Bedarf le 1 vat sich zwar aus Jder

im ATI-Programm enthaltenen Pooblematcisierung jenar
Konatanz=, Homogoenitlits=- und S+ abllitdcsannahman ab,

dia dan herkdmmlichen Formen =< hullschen Lehnrans und
Lernens in Jahrgangsklassen aed rmes vertlkal geglieder=-

ten Bildungssystems zugrunde 1 i egen und die inzwiazhen
durch unteraschiedlich weltreichende Differenzisarungs=

und Individualisierungamadnahrme n abzufangen versucht

wurda (vgl., ROEDER 1974). Die €£iir deren eff:zlanca Aus-
gestaltung und Handhabung erfo rderlichen dlagnosci-

schen Echebungsinstrumenta und technolejlsch-progno=
stiaschen Organisationamittel € ehlen indes und eind
auch Uber eine nur heurlistiscIzes Hezeption von ATI-Be-

funden nlcht zu beschaffen (veyl HOPF 1975}, Subscitu-
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piv kinnen zwar andere Informatlonaogquellen (wie z.B.
Ergobnisgg.aus Medellvecguchen zum zielerrelchonden
Lernon) genutzt werden, badeuten aber elnen Verzicht
auf die Difterenzierungsvorziige der ATI-Terapekelys
oder sind an bestimmte Voraussetzungen (z.B. ver-
glelchasweise grofde zeitliche pDispositionsfihlgkeit

oder den Machwels von MHierarchiebeziehungen zwlschen
verschiedenen Vorkenntnisebenen) gebunden, die ilhren
anwendungsoutzen mehc oder minder elnschrinken. Da

mit wissenschafrlichen Auskilnfren dber adaptiv-flexible
Steuerungsmibglichkeiten Iim Unterricht, deren Voraus-
satzungen und Effckte anhand won ATI-Evidenzen alao
plcht zu recnnen ist und hinter den inzwlschen erreich=
ten Problemstand hinsichtlich der Reformbeddrfcigkelt

eines starr durchgegliederten Blldungssystems auch nicht

zuriickgefallen werden kann, entsteht ein grhabliches
Sgrukturierungs- und Orlentierungsdeflzil Fir die in
ibhm Handelnden bzw. die an seilper Innovation betelligten
Perscnen(gruppen), Diese lokalen Problemléisungslicken
werdan derzelt vermubtlich nur durch den Plausiblllciats-

und Evidenzcharakter subjektiver Didakelk-, Instruktions-

wpa Schillercheorien {berdeckc, dercn Realitdcs- und Aa-
tionalicstsgehale nahezu unbekannt lat.

Fir Praxisfelder mit besonders prekdren Stouktur-
senwichen, wie sie sich belsplelswelse bel derc Einfuh=

rung, Erprobung und Verbessarung blonendiffecenz larender

Lehr-larn-Farmen elnatellen, ergeben sich aus dleser Eln-

schhr_;:nq konatruktiv u,a, dia folgepden Kenseguenzen:

- Strategien der Eratiglichung zislecrelichanden Lernens
ktnnen lber das von SaALOMON (1971) beschrisbena reme-
diale ATI-vogell £Ur dle Diffessnzisspngllogividuntis
siurung im heterogenen Yntsrrlchk genuezt werdzt. Dif-
Earanziérdn"rgsr.:.leu:mt sind dabei die ale Voicanntnis=-

sa des jeweillgen Lernkriteriums (Untercrichtszlels)
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Die Rekonstruktion der Zuordnungsregeln F£iir die Elementa
“Kriterium", "Unterrlchtsmethode” und * S chilermerkmale®
sowla der Verknlpfungsregeln zwischen o i e=sen Elemancen
kann dann wie folgt genutzt werden:

= heurlstisch flr die wlisenschaftsinte rrme Hypothesen-
f bildungi

= pvaluatlv filr den empirischen Vergleiclhy des relativen
Erkldrungs- oder Vorhersagewertes analog re-
konstrulerbarer subjektiv—n ad ver und objek-
civ-wissenschaftlicher ATEI — Arznahmen, deren
Bezug zum gleichen Objektb e re=ich durch kon-
sensual festgelegte Zusrdnumncyscegeln gesichertc
werden kann (vgl. KLEITER 19 74};

- @xplanativ flir dia Aufnahme subjekti wve — ATI-Annahmen
: in die Wenn-Komponente vomn objektiven Er-
klidrungen des Individual i s4 e=rungaverhaltens
von Lehrern (vgl. HOFER et al. l974) acwie
das darilbar vermitceltan <4 £ ferantiellan
Larnfortschritts von Schillerrn (vgl. WEINERD
& GHOEBEN 1975):

-korrektiv fir die Prizisierung und Ve rb esserung der
Jeweils unterlagenan objekt i wven vs. subjek-
tiven ATI-Annabme und ile Ope fmierung ihroes
Anwendungsnutzans.

GROEBEN (1976) welat beispilelswnise dar mufhin, dai as
bel der als weltgehsnd konstant nachge-s 1 esenen Find-
Dimensionalitit impliziter PersbBnlichites 4 tsthecrien

von Lehrern unsinnlg widre, diese Komp Le s i tdtizcnranke

in dem auf die Schiilerwahrnehmung bezogenen KE.;n‘ltj,c;nq_
aystem von Lehrern erheblich suszuwei ters @ ein Au:LauJL'ﬁ
zwlachen subjektiven und wissenaschaf: 1 4 c=hen Schi.llerlui.'..
stungserkldarungen. wire bel der Vielzal 1l  der im Perschunss
kontext bereles jetze herangezogenen F i lgrUHCEd-‘MQHE;D:_“
nen gar nicht mehr mdglich. Es erscheimt denn aush une
tar einer anwendpngsorientlerten Forso—liw gd- unad Aus-
tauschperspektive durchaus pluusibel, He= schreibung, Vor-
hersage und Erkldrung von Schullelstungen auf cinam .:e;"
subjektiven Theorienblldung Ubarhaupt noaehn Rommenaurable
Fomplaxicdtaniveau varzunehmen, wobhedi Jdirn E‘nﬂ.t!.zil;ar_n
und Expansfonafihigkelit diessr subiske i s —Yernltiver FicT.
zitdesgranzen durchaus &rprobt worden oariln. ASOLCABL E_-"H-
FrontaElon und Keltlk subjektiver wis ok jakciver ATI.
Ausdsagaen kinnan flr belde Thaorletypern A mren Acalitics-
und RaticnalicHtagenalt arhihen, wabaei SO 4a L'ba;:u;enr_;--
¢inad dleser Theorletypen (d.h. in der Regal des S —
achaftlienen) nlchc dogmacisch verausgesarczt wird, sono
dern als selbst noch Uberprlfens= und Er}cld:enswi;t glle.

e

v s | W
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Gelingt &5, vor allem die sub jek £ i ven Voraussetzungen
- [wie 2z.B. kognitive Flexibilltde, St rukturiertheit und Dif-
ferenziecctheit) file die Entwicklumng wvind Selbatateuerung
von Kognitlonsinhalten (subjektive “Theaeocien) zu gefassen,
die elne addquate Zuordnung <Aer fir unterschiedli-
che Schillergruppen jewells optimalernn Lernbedingungen bel
gegebenan Unterrichtsziclen beinhal ten, so wire damlt auch
die Generierung von objektiven ATI—Arnnahman mit hdherer Be-
wihrungswahrscheinlichkeit zu erziel en als bel bisherigen
Verknllpfungaversuchen einzelner Schiil ermerkmale und Unter-
richtavarianten. Hinzu kKommt, dald dAie Erklirung des {(in-
struktionsrelevantan) Individual i =i e rungsverhaltens von
Lehrern sowle des davon abhdngigen Sohillerlarnfortschoites
durch die Kenntnis dieser subjek tiwern Erkllirungen ver-
kilczt und erleichtert wird, Diese Vor teile wurden bislang
allenfalls unsystematlisch genUtc=€: ©b und unter welchen Be-
dingungen sie gegeben sind und genut =t werden kdnnen, soll
deshalb In elner Untersuchung zwu e E rk lirung des Unter-
richtserfolgs von Lehrern analys iert werden (vgl. TREIBER
et al. 197s).
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Aszexte der Sprache

Dar Ansatz Cevermanns
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.1 ¥lementaristicche Theorievarianie
‘2.2 sozulexe Versian “
2.3. Kombination Jder beiden Asupekte bei Jevermann
2.4 Koapensatorische Sprachireoegracne
2o, Aohrreiter/*ngelnaan
2.4, cahagan

. Das Verhdaltnis wvon Denken - Sprechen

1 Cenken als inneres Sgrecnen

2 Unabhingigkeit vun Jenken und :grecnen

.3 ‘ntersuciunsen sn sprachlich retariierten rinierrn



