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Raum und Zeit aus Sicht der Psychologie

seit Kant die beiden grundlegenden Anschauungsformen
unseres Erkenntnisapparats (,,apriori®)
trotz Separation kaum zu 10sen:

kann man Zeit ohne Raum vorstellen?

gibt es Raum ohne Zeit?
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Raum-Zeit Anschauung nach Kant

Raum und Zeit sind Realitit an sich (unabhingig vom Subjekt; Idealismus)

Raum

a) liegt jeder Erfahrung zugrunde

b) notwendige Anschauung apriori

¢) Der Raum ist nicht ein zusammengesetztes, sondern Eins, aber teilbar.
Zeit

a)b)c) liegen auch als Charakteristika der Zeit zugrunde.

d) Der Unterschied ist, dass der Raum die Anschauung aller dufleren Dinge
ist, die Zeit hingegen auch die Form des inneren Sinns und damit aller
Erscheinung tiberhaupt. Die Welt ist Erscheinung, nicht Schein. Raum und
Zeit haben empirische Realitat, aber transzendentale Idealitat. Dinge an
sich konnen uns niemals vorkommen. Sinnes- und Verstandeswelt sind
nicht gradweise durch Deutlichkeit, sondern grundsatzlich durch ihren je
anderen Ursprung verschieden.
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Welche psychologischen Teilgebiete konnen beitragen?

Allgemeine Psychologie

insb. Wahrnehmung von Zeit und Raum

Gedachtnis

Denken und Problemlosen: Zeitdruck
Differentielle Psychologie

Geschlechtsunterschiede im raumlichen Sehen

Personlichkeitsmerkmale wie z.B. Feldabhangigkeit
Sozialpsychologie

raumliche Dichte

Interaktionsdichte
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Teilgebiete 2

Entwicklungspsychologie

Piaget
Klinische Psychologie

Storungen der Orientierung in Raum und Zeit
Padagogische Psychologie

Schulung rdumlicher Orientierung



Raum und Zeit

I Raum

elementare Wahrnehmungsprinzipien:
Konstruktion von Tiefe aufgrund von Tiefensignalen

Herstellung von GroBenkonstanz (und anderen Konstanzen)

tiefergehende Uberlegungen
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Raumwahrnehmung: elementare Prinzipien

Monokulare Tiefenkriterien
Physiologische Tiefenkriterien
Binokulare Tiefenkriterien



Psychologisches Institut der Universitit Heidelberg 23.11.1999 WS 1999/00 Raum und Zeit (Funke/Wassmann)

Monokulare Tiefe: Verdeckung und Uberlappung
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Verdecktes wird als weiter
hinten wahrgenommen

Implizite Erginzung fehlender
Teile




Psychologisches Institut der Universitit Heidelberg 23.11.1999 WS 1999/00 Raum und Zeit (Funke/Wassmann)

Monokulare Tiefte: Schatten
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Monokulare Tiefe: vertraute Grofie
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Monokulare Tiefe: relative Helligkeit und
perspektivische Unscharfe
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Monokulare Tiefe: Texturdichte-Gradient (1)

A: keine Tiefe

— B, C: Erhohung der Dichte
filhrt zu Tiefeneindruck
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Monokulare Tiefe: Texturdichte-Gradient (2)

A: Anderung

= der Textur an
/ | 53,1 einer Kante
A i i A I L W | .
i B: an einer Stufe
Vg point
Change m lexture
A
View point
B

Changem lexlune
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Monokulare Tiefe: relative Hohe / Lage zum Horizont

Objekte B und C scheinen
~ weiter entfernt, da niher zur
Horizont-Linie

- 14 -
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Monokulare Tiefe: Bewegungsparallaxe

Wenn sich der Beobachter
bewegt, bewegen sich
betrachtete Objekte je nach
threr Distanz unterschiedlich
schnell und 1n unterschiedliche
Richtungen:

\ Je ndher, umso schneller
entgegengesetzt

Je weiter entfernt, umso langsamer
in gleicher Richtung

-15 -
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Physiologische Tiefensignale

Akkommodation

Kriimmung der Linse

wirksam zwischen 20 und 300 cm
Konvergenz und Divergenz

Verianderung der beiden Sehachsen zueinander

wirksam bis 600 cm

- 16 -
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Binokulare Tiefe: Querdisparation (1)

binokulare Disparitat (Querdisparation): Augen liegen bis zu 6,5 cm
auseinander, Fusion der Doppelbilder im gedachten Horopter notwendig!

Bsp:  Bleistift auf Nase richten und dann durch je 1 Auge betrachten

Horoptor

S T -
Eharlue,_,‘_h — T TT— -

-17 -



Psychologisches Institut der Universitit Heidelberg 23.11.1999 WS 1999/00 Raum und Zeit (Funke/Wassmann)

Binokulare Tiefe: Querdisparation (2)

Alle Punkte auf dem Hropter
fallen auf korrespondierende
Hoopor Netzhautbilder

- 18 -
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Binokulare Tiefe: Querdisparation (3)

Punkte vor (bzw. hinter) dem

.
e Horopter erzeugen gekreuzte
=7 ~T~._ Homoptor
e < _ (bzw. ungekreuzte)
’ h Doppelbilder

Carol

Charlie
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Entwicklung und Erfahrung be1 der Tiefenwahrnehmung

bei hoheren Lebewesen diirfte Erfahrung eine wichtigere Rolle spielen;
Feststellung des Erfahrungseffekts z.B. durch:

Prozeduren kontrollierter Aufzucht (z.B. in totaler Dunkelheit)

Methode des ,,visual cliff** nach Eleanor Gibson (vgl. Walk & Gibson, 1961):
wenn der Test-Organismus vom Startpunkt aus zuverldssig auf die flache Seite
geht und die tiefe Seite vermeidet, wird unterstellt, dall Tiefenwahrnehmung
erfolgt [10-17]

fiir viele Tiere und auch fiir kleine Kinder ist Tiefenwahrnehmung
nachgewiesen (Ausnahme: Schildkroten)

Annahme einer ,,sensiblen Periode‘: wenn zu zu einer bestimmten Zeit dem
Organismus eine bestimmte Art visueller Erfahrungen vorenthalten wird,
kommt es zu den starksten Defiziten

bereits be1 2-5 Monate alten Sduglingen binokulare Kriterien vorhanden: Fox et

al. (1980) haben random-dot-Stereogramme prasentiert (visual cliff noch nicht

einsetzbar), die die Babys mit Spezialbrillen sehen konnten — es kam zu

Blickfolgebewegungen entsprechend dem bewegten Objekt im Stereogramm!
-20 -
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Visual Chiff
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Konstanz in der Wahrnehmung

Phianomen: wenn man beurteilen
soll, welches von zwei
Rechtecken grof3er sei, 1st nicht
die Grof3e des retinalen Abbilds
alleinentscheidend! [14-1]

-0
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Konstanz (2)

Unterscheidung zweier Arten von Reizen:
distaler Stimulus: aktuelles Objekt draul3en in der Welt

proximaler Stimulus: Information der Sinnesorgane iiber dieses Objekt

Aufgabe der Wahrnehmung: genaue Beschreibung des distalen
Reizes auf der Basis proximaler Reiz-Informationen!

direkte Wahrnehmung (Gibson): Groenwahrnehmung ist komplett
abhingig vom proximalen Reiz

konstruktive Theorien (Helmholtz, Rock): verschiedene
Informationsquellen werden genutzt, z.B. Erwartungen tiber den distalen
Reiz

-23 -
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Konstanz (3)

Konstanz in der Wahrnehmung;:

obwohl der proximale Reiz sich stark dndert, bleibt der Objekteindruck im
BewuBtsein erstaunlich konstant; die Wahrnehmung der Welt fluktuiert langst
nicht so, wie man aufgrund von Verdanderungen der proximalen Reize vermuten
wiirde!

Drei Klassen von Konstanzleistungen:
Objekteigenschaften: Grofle, Form
Qualitaten: Weillheit oder Farbung von Oberflachen
Orte von Objekten: relativ zum Beobachter

Jede Konstanzbildung durchlauft zwei Phasen:

(1) Registrierung: Anderungen des proximalen Reizes werden erfaB3t; neben
dem fokalen Stimulus kommen auch Kontextstimuli hinzu

(2) Eindrucksbildung: beruht auf Objekteigenschaften der fokalen Stimuli (die
konstant bleiben) und Situationseigenschaften (die sich dndern)

-4 -
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GrolBlenkonstanz (1)

Stabilitit der wahrgenommenen GroBe trotz Anderungen der retinalen
AbbildgroBe (z.B. Person, die sich vom Beobachter entfernt)

retinale Grof3e wird gemessen in Grad Sehwinkel: bei konstanter Grof3e
nimmt der Sehwinkel mit zunehmender Entfernung ab; umgekehrt ergibt
sich der Grof3eneindruck aus dem Produkt von tan(Sehwinkel) und
perzipierter Distanz [14-2]

GroBe S= 2* tan(Sehwinkel a/2) * Distanz D

5
I

o g visual angle of 5,  Dhnear dstance 5, size of object (81 = 520
=25 - oeg visual angle of §; Dz far distance
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GrolBlenkonstanz (2)

GroBenkonstanz berticksichtigt die wahrgenommene Distanz als Korrektur
fiir die wahrgenommene Grof3e [14-3]
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GrobBenkonstanz (3)

Perspektive: Konvergenz paralleler Linien mit zunehmender Distanz; in
dem Bild von de Vries (1604) scheinen Boxen A, B und D gleich hoch, C
dagegen wesentlich hoher, obwohl es faktisch weniger hoch ist als A

_27 -
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GrolBenkonstanz und Tauschungen

zweil Arten von Tauschungen (gemill empirischer Klassifikation
verschiedener Tauschungsfiguren via Faktorenanalyse durch Coren et al.,
1976):

Lingen- bzw. GrofBlentiuschungen (z.B. Miiller-Lyer); scheinen zentral
determiniert zu sein

Verzerrungstiuschungen (z.B. Hering’'sches Gitter); scheinen zentral und
retinal determiniert zu sein

Tauschungen durch Groflenkonstanz konnen z.B. durch falschliches
Hineinsehen einer dritten Dimension entstehen (Perspektivititstheorie),
die abgeleitete subjektive Grole ist dann von der wahrgenommenen
Distanz beeinfluf3t

-28 -
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Ponzo-Tauschung

-29 .
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Muiller-Lyer-Tauschung

| =008 —
- I
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Mondtauschung

Bsp. Mond-Téaduschung: Mond am Horizont erscheint grofler als Mond im
Zenit; Erklarung: am Horizont viele Tiefensignale verfligbar, d.h. bei

gleichem Sehwinkel aber groerer wahrgenommmener Distanz wird auch
die GroB3e groBBer wahrgenommmen [ 14-7]

Actual = T Q e

path of
t
P the moon

S,
Registered shape  ~ Seen position N
of the sky i | and size of ™ N
| y the maon at 5
| the zerith %

Registered path 1
of the moaon

T Seen position
and siza
of the
moon on
the harizon
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Formkonstanz

relative Konstanz der What the Siuation mage seentfiom  Snape of tne

15 from Ihe Side the Tront percemnsd surlace
wahrgenommenen Form
eines Objekts, ¢
unabhingig von
Variationen seiner |
Orientierung; trotz @ / D
veranderten retinalen

Abbildern bleibt die
Form eines Rechtecks @ / / \

immer rechteckig! | 14-

] 3 [
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Formkonstanz

Because the two rectangles on the right subtend exactly
the same visual angles, the images they project on to the
retina are identical.

Nevertheless, one is able to observe the real shapes and
slants of these objects. The technical jargon for this

phenomenon is shape constancy.

More On Shape
Constancy

-33 .
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Helligkeitskonstanz

wie hell ein Objekt erscheint, 1st
ziemlich unabhidngig vom Betrag
an Licht, den das Auge erreicht:
weilles Papier scheint im hellen
Sonnenlicht ebenso weill wie bei
bewolktem Himmel

Erklarung: das Verhaltnis der
Intensitaten ist entscheidend!
Gleiche Helligkeitsempfindung
liegt bei gleichem Verhaltnis
zwischen Zielobjekt und
Umgebung vor |[14-10]

WS 1999/00 Raum und Zeit (Funke/Wassmann)
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Helligkeitskonstanz: Exp. von Gelb (1929)

Dark background

Exp. von Gelb (1929): Pbn
werden konfrontiert mit einer /’
beleuchteten schwarzen Scheibe,

die thnen weil} erscheint; /
komplettes Versagen der
Konstanz, solange nicht ein
kleines Stiick weilles Papier vor

die schwarze Scheibe geklebt
wird [14-11] gt

source

o2

Observer

Black
gk
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Farbkonstanz

Aufrechterhaltung eines bestimmten Farbton-Eindrucks trotz
variierender Beleuchtungs- und Reflektionsbedingungen; analog
zur Helligkeitskonstanz nicht von Luminanz und Wellenldange
allein abhangig, sondern auch von Kontextfarben

-36 -
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Raumliches Sehen: Kulturelle Einflifie

Die zweidimensionale
Bildvorlage kann zwei- und

m dreidimensional interpretiert
: werden. Wenn man das
Geschehen schildern 1a3t, trifft
der Speer entweder den

\
")) Elefanten oder die Antilope.

Experiment von Hudson (1960)
11 Subgruppen von Siidafrikanern

Vpn mit niedriger/fehlender Schulbildung (schwarze Minenarbeiter)
interpretieren die Szene zweidimensional

altere Schulkinder und Vpn mit hoherer Schulbildung (Schwarze wie Weille)
interpretieren dreidimensional

Lﬂ% | Hudson, W. (1960). Pictorial depth perception in subcultural groups in Africa. Journal of Social
-37 - Psychology, 52, 183-208.
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Psychologie des Raums: tiefergehende Uberlegungen

Raum als Aktivitatsbereich:

nur durch Bewegung/Wege 1st Raum zu er”fahren”

Raum als Distanz:

Abstanz zwischen zweil Punkten im Raum: bedeutet Weg-Zeit

Kurt Lewin: hodologischer Raum (=Wegeraum)

Geometrie des Lebensraums, einschlieBlich der Richtungen in
thm, hangt von dem Zustand der Person ab

Struktur, Richtung und Entfernung sind nur relativ zu den
maligebenden Auswahlprinzipien zu bestimmen (kiirzester,
schnellster, bequemster Weg)

-38 -
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mathematischer versus erlebter Raum
(Bollnow, 1963, p. 17)

mathematischer Raum

kein Punkt ist gegeniiber anderen ausgezeichnet, jeder beliebige Punkt kann
zum Koordinaten-Mittelpunkt gemacht werden

keine Richtung ist vor einer anderen ausgezeichnet

Raum ist ungegliedert und durch und durch gleichmiBig, erstreckt sich nach
allen Seiten hin in die Unendlichkeit

erlebter Raum
es gibt einen ausgezeichneten Mittelpunkt

es gibt ein ausgezeichnetes Achsensystem, das mit dem menschlichen Korper
zusammenhangt

Gegenden und Orte sind qualitativ unterschiedlich, reiche inhaltliche
Gliederung, mit flieBenden Ubergingen und scharfen Grenzen

der erlebte Raum ist nicht grenzenlos

jeder Ort im erlebten Raum hat seine Bedeutung fiir den Menschen

-39
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Raum und Raumlichkeit

verschiedene Arten von Raum:

als Spiel-Raum, als Seh-Raum, als Lebens-Raum, als Wohn-
Raum

Minkowski1 (1933), “Le temps vécu”:

Raum 1st zur Entfaltung des Lebens so unentbehrlich wie die
Zeit

Heidegger (1927), “Sein und Zeit”::

Raumlichkeit ist eine Wesensbestimmung des menschlichen
Daseins

Raum erfordert Orientierungsleistung

- 40 -
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Psychologie der Zeit: Teilaspekte

(aus Richelle, 1996, p. 8)

PSYCHOLOGICAL
TIME

TIME

PERSPECTIVE

AESTHETIC TIME
{music, poetry, etc.)

PSYCHOLINGUISTIC
TIME

|

CONCEPTUAL TIME

TIME & MEMORY

o

' SUBJECTIVE

TIME

]
TIME
PSYCHOPHYSICS

CONCEPTUAL TIME

]

RHYTHMIC
BEHAVIOR

TIME
PSYCHOPHYSICS
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TEMPORAL REGULATION

PSYCHO-CHRONOBIOLOGY
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Vereinfachte
Darstellung der
verschiedenen
Teilaspekte emer
Psychologie der Zeit



23.11.1999 WS 1999/00 Raum und Zeit (Funke/Wassmann)

Psychologisches Institut der Universitit Heidelberg

Chronobiologie: Synchronisation im Babyalter

i
T

A3

Schlaf-Wach-Zyklus eines Babys kurz nach der Geburt. Senkrecht: Wochen
nach der Geburt (0-25), waagrecht: Tagesgang (Linien = Schlaf, Punkt =
(aus: GEO Wissen ,,Chaos und
Kreativitit*, 1990, p. 106)

Stillen). Zuckerstoffwechsel?

_42 -
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Zeitwahrnehmung: elementare Prinzipien

kein spezielles Sinnesorgan! verwertbar: Gedachtnisspuren!
Zeitwahrnehmung: psychisches Prasens
Zeitschdtzung: >3 sek

methodische Uberlegungen zur Erfassung der Zeitschitzung:
Versuchssituation:
prospektives Paradigma: Vp ist vorher iiber Schatzaufgabe informiert

retrospektives Paradigma: Vp ist auf Schitzung unvorbereitet; weniger
zuverlassig

Urteilsverfahren:

verbale Schiatzung: Vp soll verstrichenes Intervall beziiglich der Sekunden
schétzen

Produktion: Vp soll nach Ansage des V1 z.B. ein 60sek-Intervall herstellen

Reproduktion: Vp soll das vom VI vorgefiihrte Zeitintervall reproduzieren;
am zuverlassigsten

5

-43 -
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Zeitschatzung: Theorien

Untersuchungen zur Zeitschitzung sind im wesentlichen solche
zu 1hrer Kontextabhangigkeit
Vroon (1970, p. 115):,,The sense of time can not be studied without
manipulating nontemporal variables
Klassifikation der Theorien gemall Poynter und Homa (1983)
nach der Art der Manipulation am Inhalt des zu schatzenden
Intervalls
,,change‘“-Modell (Fraisse, 1984): Anzahl intervenierender Ereignisse

,,processing effort*-Modell (Thomas & Weaver, 1975): Umfang bzw. Art

der geforderten Informationsverarbeitung (temporal versus non-temporal
task)

,,storage size“-Modell (Ornstein, 1969): Komplexitat des zu bearbeitenden
Reizmaterials

-44 -
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Hicks, Miller & Kinsbourne (1976)

Untersuchung von Zeitschiatzung in Abhangigkeit von
,,processing etfort*(PE)

PE varnert durch Anforderungen beim Spielkarten-Sortieren
0 Bit: auf 1 Stapel legen

1 Bit: Aufteilung nach ,,rot* und ,,schwarz*
2 Bit: Aufteilung nach Spielfarbe (Kreuz, Pik, Herz, Karo)

Ergebnis:
im prospektiven Paradigma und bei konstant gehaltener Zeit negativer
linearer Zshg zwischen Informationsgehalt und geschitzter Zeit
aber:

mit wachsender Belastung wurden weniger Karten bearbeitet!

Konfundierung von ,,processing effort* mit ,,changes

Lﬁl Hicks, R.E., Miller, G.W. & Kinsbourne, M. (1976). Prospective and retrospective judgement of time as a

- 45 -
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Zeithorizont: verschiedene Modelle
(nach Jones, 1988, p.35)

proximal
attitude of “carpe diem” achievement of proximal Type of
(Fatalism) goals is supported behavior
expressive instrumental
future outcomes are

future outcomes are considered as following from
considered as consequences successfully achieving
of positive present behavior proximal goals

(Confucian ethic) (Protestant ethic)
Expressiv: ohne Bezug zu einem Ziel
distal instrumentell: auf zukiinftiges Ziel bezogen

proximal: in der Nédhe
distal: in weiter Ferne liegend

L]

Jones, J.M. (1988). Cultural differences in temporal perspectives. In J.E. McGrath (Ed.), The social
- 46 - psychology of time (pp. 21-38). Newbury Park, CA: Sage.
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Kulturvergleich: “pace of life” (Levine, 1988)

325 2) Tempo von 100 zu-

23.11.1999

1) 15 zufillig ) © ) 2718 3) Standard-Brief- . 470
ausgewdhlte falhgnausge.w. FuBgan- marke erbeten; Zeit 71
Bankuhren im gern tiber eln.e Strecke gemessen zwischen
Innenstadt-Bereich von 100 FI_JB Klares 2544 Geldschein-iibergabe
Wetter, keine Fenster- und AbschluB der
gucker, Hauptge- Transaktion
% schiftszeit, Alleinldu-
E 2 150 |fer, wo man glatt 2338
LA laufen konnte ¢
90 26.5
,so 267
56 15 254
7 o
= || |3 25| | |2 =gl |z
o 0 o
§E§§g§ B Egggég
SISIE|GE|= SAFHEIEIGE TISIH|=|Z|E
Accuracy of Walking Speed? Post Office Speed’®
Bank Clocks'

1 Deviations are reported in minutes
23 Speeds are in seconds
4 Smaller numbers indicate more accurate clocks, faster walking speeds and faster office speeds respectively
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aus 6 Liandern jeweils
die Hauptstadt und 1
medium-sized Stadt
(ca. 500.000 E.)
3 Bereiche:
Uhrgenaui gkeit
Schritt-Tempo
Transaktions-Dauer
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Psychologie der Zeit: tiefergehende Uberlegungen

Zeitlichkeit als zentrales Merkmal menschlichen Daseins
Einteilung von Zeit

Zeit “haben’: Freiheit der Zeiteinteilung
Piinktlichkeit als Mittel im Dienst der Zeiteinteilung
Strefl durch Zuriickbleiben hinter den Anforderungen
Gelassenheit: im Einklang mit der Zeit leben, zwischen Hast und
Saumigkeit
Gliederung des Zeitablaufs
Zeit fir Arbeit, Essen, Freizeit, Schlafen
Der rechte Zeitpunkt, Gefahr seines Verpassens
Die Verschiedenheit von Zeitstrukturen (Arbeit, Mulle, Spiel)

|Li5] Bollnow, O.F. (1972). Das Verhdltnis zur Zeit. Ein Beitrag zur pddagogischen

g Anthropologie. Heidelberg: Quelle & Meyer.
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Zeitlichkeit

menschliches Sein:

nicht auf Gegenwart beschriankt, lebt aus Vergangenheit (Erinnerung) und
Zukunft (Planung, Hoffnung, Wunsch)

Gewesensein und Zukiinftigsein gehoren zur psychischen Wirklichkeit wie das
Jetztsein; erst Zeit 1a3t den Wechsel/die Veranderung erkennen

erlebte Zeit:

weicht von der physikalisch mef3baren deutlich ab

“a watched pot never boils” versus “die Zeit vergeht im Fluge”
perspektivische Struktur der Zeit:

beliebige Zeithorizonte wahlbar, die iiber die Lebenszeit hinausweisen
Unerbittlichkeit des Ablaufs:

Zeit 148t sich (z.B. beim Warten) nicht beschleunigen

Zeit 1aBt sich (z.B. bei unabwendbaren Katastrophen) nicht aufhalten

[ ¥5]] von Uslar, D. (1973). Ontologische Voraussetzungen der Psychologie. In H.-G. Gadamer &

a0 P. Vogler (Eds.)Psychologische Anthrpologi{pp. 386-413). Stuttgart: Thieme.
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